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INTRODUCCION GENERAL A LA ASIGNATURA

En esta asignatura, el estudiante investigara lo relativo a matematicas financieras.

La matemética financiera es una de las areas mas Uutiles e importantes de la
matematica aplicada, que comprende diversos modelos matematicos relacionados
con los cambios cuantitativos que se producen en sumas de dinero que

constituyen los capitales.

La realidad financiera y comercial actual demanda cada vez mas un mayor
namero de profesionistas capacitados para brindar asesoria y orientacion
adecuada a quienes tengan necesidad de obtener créditos, préstamos o
financiamientos y, por otra parte, a los que disponen de capitales para su
inversion, todo ello con el objetivo de obtener los mejores beneficios en tasas de

interés o de rendimiento.
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MATEMATICAS FINANCIERAS

El conocimiento de la matematica financiera proporciona la posibilidad de su
aplicacion en operaciones bancarias o bursétiles, en temas economicos y en
muchas areas de finanzas, permitiendo al administrador financiero tomar
decisiones acertadas con rapidez y oportunidad. También se considera una base

fundamental en los andlisis de proyectos de inversion para la toma de decisiones.

En la unidad 1 se estudiard el concepto del valor del dinero en el tiempo y se
conoceran los elementos basicos de operaciones financieras a interés simple,
las diversas manifestaciones de capital como valor presente, monto futuro, tasa de
interés y plazo o tiempo. También se resolveran situaciones financieras por
medio de ecuaciones de valor equivalente. Se conoceran las operaciones de

descuento de intereses o cobrados por anticipado y de las usuales de factoraje.

En la unidad 2 se estudiaran las variables de las operaciones financieras mas
frecuentes en nuestro medio, usualmente establecidas a interés compuesto. Se
conoceran las diferencias con el interés simple y se obtendran las formulas para
determinar el valor presente, el valor futuro, las tasas de interés (nominal, efectiva,
equivalentes) y el plazo o tiempo en este tipo de operaciones. Finalmente, se
resolveran situaciones de cambio de obligaciones por medio de ecuaciones de

valor equivalente.

En la unidad 3 se abordaran los diversos tipos de anualidades que se utilizan en
el campo financiero, desde las simples: ordinarias, anticipadas y diferidas, hasta
las de tipo general. Se conoceran las diversas férmulas que se utilizan en cada
situacion financiera para determinar el valor de la renta, la tasa de interés y el

plazo de la operacion, asi como su valor actual o presente y el monto futuro.

En la unidad 4 se analizaran los principales sistemas de amortizacion de

financiamientos, préstamos o créditos que se otorgan a ciertas tasas de interés 'y
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plazos. Mediante tablas, se conocerd el comportamiento de las variables de
interés, asi como los saldos de capital en cualquier periodo que se desee. Se
estudiaran diferentes situaciones de este tipo de operaciones, como el de pago fijo
periédico, con amortizacién uniforme, o sistema de pagos desiguales para cubrir
deudas contraidas. Se conoceran los mecanismos adecuados para elaborar tablas

de amortizacion de créditos y tablas de fondo de amortizacion.

En la unidad 5 se investigaran los dos principales métodos de depreciaciéon de
activos, como el de la linea recta y de suma de digitos. Se observara el registro
en libros mediante tablas de depreciacion y su comportamiento dentro de la vida

atil del activo. Se conocerén las férmulas correspondientes y su aplicacion.

La unidad 6 esta relacionada con algunas aplicaciones de la matemaética
financiera en la emision de bonos y obligaciones, sus principales caracteristicas y
uso practico, asi como su funcionamiento y la metodologia para calcular los

valores de emision, de redencién y de compraventa de estos titulos de inversion.

Carga horaria/ Tiempo estimado de estudio: 68 Horas.
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MATEMATICAS FINANCIERAS

Objetivo general de la asignatura:

El alumno evaluard los modelos financieros aplicando los principios matematicos

referentes a la variacion del dinero en el tiempo.

ESTRUCTURA CONCEPTUAL
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MATEMATICAS FINANCIERAS

Temario oficial de la asignatura (Unidades)

Unidad 1. Interés simple
Unidad 2. Interés compuesto
Unidad 3. Anualidades
Unidad 4. Amortizacion
Unidad 5. Depreciacién
Unidad 6. Aplicaciones

Matematicas Financieras
Licenciatura en Informatica a Distancia
FCA-UNAM



UNIDAD .
INTERES SIMPLE

1

Introduccién ala unidad

Podriamos pensar de manera hipotética en un pais donde se manejara solamente
dinero en efectivo. En ese lugar imaginario, todas las transacciones deben
liquidarse en moneda contante y sonante y las personas tienen que guardar sus
ahorros debajo del colchén. Una economia de esta naturaleza no solamente
resulta incomoda y peligrosa sino ademas muy ineficiente. Por ello, todas las
economias modernas trabajan con base en créditos, es decir, en la confianza de
que, al prestar o facilitar bienes, servicios o dinero, posteriormente seran pagados.
De hecho, la palabra “crédito” viene del latin “credere” que significa creer o confiar;

entonces, la mayoria de las transacciones se realizan con base en la confianza.

Ahora bien, cuando se usa un bien ajeno con propdésitos lucrativos, es necesario
pagar una cantidad de dinero por ese uso, pero si se trata de bienes comunes, a
ese pago se le denomina alquiler o renta; en el &mbito financiero, al alquiler que se
paga por utilizar el dinero ajeno (0 que cobramos al prestarlo) se conoce como
interés o intereses. De la necesidad para calcular los intereses surgieron las

matematicas financieras.

La forma mas sencilla de calcularlos se denomina interés simple, el cual se
estudia en la primera unidad; sin embargo, en algunas ocasiones, se consideran
los meses como si tuvieran 30 dias y los afios, 360 dias, a esto se le denomina:
“tiempo comercial’. Para mayor informacion al respecto, en la bibliografia se
especifican los tipos de operaciones en los que se emplea, recomendamos al

alumno que esté atento.
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Unidad I. Interés simple

El descuento, que se divide en descuento comercial y justo 0 exacto, es una
aplicacion importante del interés simple, pues uno de los principales instrumentos
del Gobierno Federal para controlar la economia, que son los CETES (Certificados
de la Tesoreria de la Federacién), trabajan a descuento. Para calcular distintas
alternativas de pago de obligaciones o cobro de derechos, de manera que las
partes reciban o entreguen cantidades de dinero que representen lo mismo para
que, tanto el que paga como el que cobra, conserven el valor real de sus derechos
u obligaciones, se emplean las ecuaciones de valores equivalentes para la
reestructuracion. Se sugiere al alumno que ponga mucha atencién al concepto de

“fecha focal” pues es la clave para comprender el manejo de estas ecuaciones.

Objetivo particular de la unidad

Al término de la unidad, el estudiante podréa:

Definir y comprender los conceptos de interés simple, capital, valor presente, valor

actual, tasa de interés, monto, descuento simple, real y comercial, tiempo y

ecuaciones de valor equivalentes, a través del planteamiento de problemas.
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Unidad I. Interés simple

Lo que sé:

Matematicas basicas

Suma

Resta

Division

Multiplicacion

Exponentes

Porcentajes

Logaritmos aritméticos y algebraicos

Uso correcto de la calculadora cientifica

Con la calculadora, realiza las operaciones y arrastra en el espacio en blanco tu

respuesta.

1 410-3)% o_

3. Si voy a una barata y me compro un pantalén que tiene el 25% de descuento,

¢cuanto pago por el pantalén que tiene un valor de $420 de contado?

R=

{5x—7:20x—52
4, X= R=

Licenciatura en Informéatica a Distancia
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Unidad I. Interés simple

5.Ln 80 = R=
3
log —=
6 20 R=
si (1-1) =5 n=
7 4 R=

Temas de la unidad |
1. Concepto
2. Monto, capital, tasa de interés y tiempo
3. Tipo de interés simple (clasificacion)
4. Descuento bancario o simple

5. Ecuacion de valor

A

)

§
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Unidad I. Interés simple

Resumen de la unidad

Podriamos pensar de manera hipotética en un pais donde se manejara solamente
dinero en efectivo. En ese lugar imaginario, todas las transacciones deben
liquidarse en moneda contante y sonante y las personas tienen que guardar sus
ahorros debajo del colchén. Una economia de esta naturaleza no solamente
resulta incomoda y peligrosa sino ademas muy ineficiente. Por ello, todas las
economias modernas trabajan con base en créditos, es decir, en la confianza de
que, al prestar o facilitar bienes, servicios o dinero, posteriormente seran pagados.
De hecho, la palabra “crédito” viene del latin “credere” que significa creer o confiar;

entonces, la mayoria de las transacciones se realizan con base en la confianza.

Ahora bien, cuando se usa un bien ajeno con propdsitos lucrativos, es necesario
pagar una cantidad de dinero por ese uso, pero si se trata de bienes comunes, a
ese pago se le denomina alquiler o renta; en el &mbito financiero, al alquiler que se
paga por utilizar el dinero ajeno (0 que cobramos al prestarlo) se conoce como
interés o intereses. De la necesidad para calcular los intereses surgieron las

matematicas financieras.

La forma mas sencilla de calcularlos se denomina interés simple, el cual se
estudia en la primera unidad; sin embargo, en algunas ocasiones, se consideran
los meses como si tuvieran 30 dias y los afios, 360 dias, a esto se le denomina:
“tiempo comercial’. Para mayor informacién al respecto, en la bibliografia se
especifican los tipos de operaciones en los que se emplea, recomendamos al

alumno que esté atento.

El descuento, que se divide en descuento comercial y justo 0 exacto, es una
aplicacion importante del interés simple, pues uno de los principales instrumentos
del Gobierno Federal para controlar la economia, que son los CETES (Certificados

de la Tesoreria de la Federacién), trabajan a descuento. Para calcular distintas
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Unidad I. Interés simple

alternativas de pago de obligaciones o cobro de derechos, de manera que las
partes reciban o entreguen cantidades de dinero que representen lo mismo para
que, tanto el que paga como el que cobra, conserven el valor real de sus derechos
u obligaciones, se emplean las ecuaciones de valores equivalentes para la
reestructuracion. Se sugiere al alumno que ponga mucha atencién al concepto de

“fecha focal” pues es la clave para comprender el manejo de estas ecuaciones.
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Unidad I. Interés simple

Tema 1. Concepto

Objetivo del tema
Reconocer en qué consisten los conceptos de capital, monto, interés, tasa de
interés y tiempo para manejar las herramientas necesarias para el calculo de cada

uno de ellos.

Desarrollo

El interés es la cantidad que debe pagar una persona por el uso del dinero

tomado en préstamo.

En una operaciébn matematica financiera intervienen basicamente tres elementos

fundamentales: el capital, la tasa de interés y el tiempo o plazo.

a) Capital
Es una cantidad o masa de dinero localizada en una fecha o punto inicial

de una operacion financiera. Se le conoce también como principal.

b) Tasa de interés
Es la razon de los intereses devengados en un lapso de tiempo entre el

capital inicial. Se expresa en tanto por uno o en tanto por ciento.

c) Tiempo
Es el numero de unidades de tiempo que transcurren entre la fecha
inicial y final en una operacién financiera. Se conoce también como

plazo.

Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

Un diagrama de valor-tiempo se utliza para representar graficamente la
operacion financiera, situando en el eje horizontal el o los periodos de tiempo y, en

el eje vertical, el capital inicial, el monto de intereses y en su caso el capital final.

Diagrama de valor- tiempo

Inversién de dinero a interés simple

El interés simple es aquel que se calcula sobre un capital inicial que permanece
invariable en el tiempo; los intereses se manejan por separado y se retiran de la
operacion financiera. En consecuencia, el interés que se obtiene en cada intervalo

unitario de tiempo es siempre el mismo.
Los objetivos de las inversiones
En su aspecto lucrativo, sera incrementar lo mas posible el capital inicial (C),

invertido en un determinado lapso de tiempo, a una tasa de interés determinada

para obtener un monto futuro (M). Por otra parte, se pueden retirar los intereses
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Licenciatura en Informatica a Distancia
FCA-UNAM



Unidad I. Interés simple

generados para una diferente utilizacion y se puede también retirar o no el capital

inicial.

Nomenclatura

Representa el capital inicial, en este momento, llamado también principal
o actual, Suele representarse también por las letras A o P (valor
presente).

Representa el capital final, llamado también monto o dinero incrementado.
Es el valor futuro de C.

Es el monto de intereses generados en un determinado periodo de
tiempo y es la diferenciaentre M y C.

Es la tasa de interés y representa el costo o rendimiento de un capital, ya
sea producto de un préstamo o de una cantidad que se invierte.

Es el lapso (afios, meses, dias, etc.) que permanece prestado o invertido

un capital.

NOTA: para aplicar las formulas y resolver los problemas, los datos de tiempo (n)

y la tasa de interés (i) deben referirse en una misma unidad de tiempo.
Ejemplos

Si la tasa es anual y el tiempo 5 afios, n = 5.

Si la tasa es anual y el tiempo 7 meses, sustituimos n por 7/12.

Si la tasa es mensual y el tiempo 2 afos, consideramos n por 24 meses.

En el mismo caso, si la tasa es trimestral y el tiempo 3 afios, convertiremos los

anos a trimestres: n = 12.

Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

En conclusion, siempre convertiremos las unidades de tiempo a las unidades a

gue hace referencia la tasa.

A continuacion, se analiza la férmula general del interés:

| =Cin
En una serie de problemas de calculo del interés (I), capital (C), tasa de interés (i)
y tiempo (n). (Es importante que realices tus propios calculos para que
compruebes como se llego a los resultados.)

Célculo del interés (i)

Ejercicio 1. ¢Qué interés produce un capital de $40,000.00 en 1 afio 7 meses y
21 dias al 24% anual?

Desarrollo
Formula: | =Cin
C =40,000
Datos: i=0.24
n =1afo, 7 meses 21dias
| =Cin
Matematicas Financieras 15
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Unidad I. Interés simple

n =l1lano =360dias
7 meses = 210dias

Solucion: 21dias = 21dias
Total dedias =591dias

I =40,000 x 0.24 x591=15,760.00
360

De la férmula de interés:

| =Cin (1)

Se extraen las que sirvan para calcular el capital (C), tasa de interés () y tiempo

(n), despejando cada una de esas variables de la férmula de interés (I):

Capital C) C =% 2)
Tasa de interés (i) =L (3)
Cn
| (4)

Tiempo (n)......... n=—

Determinacion de la tasa generada en unainversion

La tasa de interés en una operacion financiera significa un costo si se trata de
un préstamo y un rendimiento si se refiere a una inversion de capital. Por
consiguiente, sera fundamental, para la toma de decisiones, conocer a qué tasa

de interés se debera colocar un dinero si se requiere obtener un monto futuro

Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

establecido y en un tiempo determinado o cudl es el costo del dinero si se obtiene
un préstamo de cierta cantidad y se conviene pagar otra superior, 0 muy Ssuperior,
en un determinado lapso de tiempo.

Formulas para calcular la tasa de interés de una inversion a interés simple:

Si se conoce el monto futuro, el capital inicial y el (5)

tiempo: =

Si se conoce el capital inicial, el monto de intereses y el (6)
tiempo: i= i
' Cn
Calculo de la tasa de interés (i)
Ejemplo 2. ;Cual es la tasa de interés (i) a la que ha estado invertido un capital
de $110,000.00 (C) que durante dos afios y 5 meses (n) produjo $39,875.00 de

interés (1)?

Desarrollo

Cn
C =110,000
Datos: : =39,5375
n =2 anos 5 meses = 29 meses
1 = 39,875 =0.0125=1.25%
110,000x 29

C = $110,000.00
1.1.1 1=$39,785.00

Matematicas Financieras 17
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Unidad I. Interés simple

t =2 afios y 5 meses =29 meses

I 39875

i=—=——"""——=0.0125mensual 1.25%mensual
Ct (110000 )(29)
Si el interés es de 1.25% cada mes, corresponde 15% anual

obtenido de multiplicar 1.25 x 12 meses que tiene un afo.

Ejemplo 3. ¢A qué tasa de interés fueron invertidos $18,000.00 si generaron

$3,600.00 en un plazo de cinco bimestres? Da la tasa de interés anual.

Desarrollo

I 3600
Cn  (18000)(5)

= 0.04 bimestral

Para hacer la tasa de interés anual = (0.04)(6) = 0.24 anual

NOTA: si la tasa de interés es la incognita, la unidad de tiempo

sera la que se maneje en la variable tiempo.

Calculo del tiempo requerido para que una inversion genere cierto

rendimiento

El mayor o menor tiempo de pago de una operacion financiera representa un
mayor o0 menor costo para un deudor o un mayor o menor rendimiento si se trata
de una inversion. Por lo tanto, la relacién entre tiempo y tasa es muy estrecha y va
en proporcion directa, si es una inversion, o inversa, si se trata de un
financiamiento. Se supone que en una economia débil el poder contar con mas

tiempo significara mayor oportunidad de pago o de acumulacion de capital.

18 Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

Formulas para calcular el tiempo o plazo en unainversion a interés simple:

Si se conoce el monto futuro, el capital inicial y la tasa de interés:

M, @)
C

n =

Si se conoce el capital inicial, el monto de intereses y la tasa de interés:

I (8)

Ejemplo 4. ;Qué tiempo (n) habra estado invertido un capital de $85,000.00 (C)

que produjo un interés de $35,700.00 (I) a una tasa anual de 21% (i)?

Desarrollo
, |
Férmula: n—= —
Ci
C =85,000
Datos | =35,700
i=0.21
Solucioén: 35, 700 = 2 afos

Nn =
85,000x0.21

NOTA: cuando se pide la tasa de interés en afos,
automaticamente la tasa saldra anualizada. Es decir, toma la

unidad de tiempo que maneja la tasa de interés.

Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

Ejemplo 5. Calcular en cuanto tiempo se acumularian $50.000.00 si el dia de hoy

se invierten $40,000.00 a una tasa:

a) Del 0.5% mensual
b) Si se obtiene una tasa de rendimiento del 1% mensual, ¢ qué pasa con el

tiempo?

Desarrollo

a) Tasa 0.5% mensual :

M
Formula: n= C_
|
M = 50,000
Datos: C = 40,000
i =0.005
50,000 _,
40,000

Solucion: n= """
0.005

n =50 meses = 4.166667 afos = 4 afios, 2 meses, O dias

b) Tasa 1.0% mensual :

M
— =1
Formula;: n = Ci
M = 50,000
Datos: C = 40,000
i =0.01

Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

50,000
40,000
0.01

Solucién: n =

n =25 meses = 2.083333 afos = 2 afos, 1 meses, O dias

Monto de un capital utilizando interés simple.

Se conoce por monto a la suma del capital (C) mas el interés (I) (también se le

denomina valor futuro, valor acumulado o valor nominal.)

Formulas para calcular el monto futuro de una inversion a interés simple:

Si se conoce el capital y monto de intereses:

M=C+I (9)

Si se conoce el capital, tasa y tiempo:

M=C+Cin osea: M =C(1+in) (10)

Por lo que el monto de intereses | partir de:

My C . I=M-C (11)

En funcion de la formula del monto, puede ser necesario calcular el capital, el
tiempo o la tasa; en tal caso, se procedera a despejar la incognita de la formula
basica.

Matematicas Financieras 21
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Unidad I. Interés simple

A continuacién, mediante ejercicios, se analizan las formulas anteriores (conviene
que realices los calculos para que comprendas cdmo se resolvieron cada una de

las literales).

Calculo del monto (M)

¢, Qué interés produce un capital de $40,000.00 en 1 afio 7 meses y 21 dias al 24%

anual?

Ejemplo 6. Si invierto $40,000.00 en una cuenta de ahorros que paga una tasa de
interés al 24% en 1 afio 7 meses y 21 dias al 24% anual, ¢Qué interés me

produce?

Desarrollo

Formula:. M =C@+in)

Datos:
C =40,000
i=0.24
n =1afo, 7 meses 21dias =591 dias

Solucioén:

M = 40, 000(1+ %ch’gl) — 55,760

Ejemplo 7. En una cuenta bancaria se invierten $56,000.00, ganando intereses
del 12.3% anual.

Matematicas Financieras
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Unidad I. Interés simple

a) ¢, Cual es su capital futuro en 3 afios y los intereses ganados?
b) Calcular los intereses ganados.

c) Interpretacion

Desarrollo
a) Capital futuro:

Féormula: M =C(1+1in)

C = 56,000
Datos: i=0.123
n=3

M =56,000€¢+0.123x3_
Solucion: M =56,000x1.369
M = 76,664

b) Intereses ganados:

Formula: | =M —C

| = 76,664 — 56,000
I = 20,664

Solucién:

c) Interpretacion: EI monto de intereses en 3 afios

representa el 36.9% sobre el capital invertido.
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Unidad I. Interés simple

ACTIVIDAD 1

Si la tasa de interés es mayor el tiempo se reduce Pagaré al prestamista $6200
por el capital de $5000.

Resuelve los siguientes ejercicios en papel. Una vez que tengas todos, ingresa tus

resultados en el espacio en blanco. Cuando concluyas, obtendras tu calificacion.

1. ¢Que interés produce un capital de $20,000.00 en 18 meses, con una tasa de
interés al 42%°?

R= Producen $ de intereses en 18 meses.

2. Si un capital de $15,000.00 se invierte en un plazo de 5 trimestres al 6%

trimestral, ¢ Cuanto ganara por concepto de intereses?

R= EIl capital de $15,000.00 invertido a 6% trimestral en 5 trimestres es de

3. ¢Qué capital (C), con tasa de interés del 12% anual (i), produce intereses de
$15,000.00 (I) en 10 meses (n)?

R= El capital que genera intereses es de $ a una tasa de 12%.

4. ¢Cual es el capital invertido a 18 meses, con una tasa de interés al 42% que

generaron intereses por $12,600.00?

R=$ producen intereses por $12,600.00 a una tasa de 42% en 18
meses.
24 Mateméticas Financieras

Licenciatura en Informéatica a Distancia
FCA-UNAM




<= b2
e

'{//J‘,]
AolJ

©

Unidad I. Interés simple

5. ¢ Cudl es el precio de un televisor que se paga con un anticipo de un 20% y un
documento a 3 meses de $4,200.00 si la tasa es igual a TIIE+1.5 puntos
porcentuales (ppc) y el dia de la compra el valor de la TIIE es del18.5%7? (La
TIIE significa tasa de interés interbancario de equilibrio y es fijada diariamente
como resultado de las cotizaciones de los fondos faltantes y sobrantes entre los
bancos comerciales y el banco central).

6. ¢(Cudl es la tasa de interés simple anual si con $2,300.00 se liquida un

préstamo de $2,000.00 en un plazo de:

a) 6 meses %.
b) 5 meses %.
c) Interpretar resultados: Si la tasa de interés es el tiempo se

. (Completa la frase separando con un guién [-] tu resultado).

7. En cuanto tiempo se acumularian $50,000.00 si el dia de hoy se invierten
$40,000.00 a una tasa:

a) Del 0.5% mensual. Da el resultado en afios.

R= afnos, mes(es). (Separa el resultado con un guion

[-D

b) Si se obtiene una tasa de rendimiento del 1% mensual, ¢qué pasa con el

tiempo?

El tiempo se
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Unidad I. Interés simple

8. Si me prestan $22,000.00 con una tasa de interés del 5% trimestral, ¢cuanto

tendré que pagar en 7 trimestres?

R= Al final del periodo tendré que pagar los $22,000.00 mas intereses de

$7,700.00 un total de $

9. Un prestamista me hizo un préstamo por $5,000.00, ¢ Cuanto tendré que cubrir

al final del plazo? La tasa de interés es del 2% mensual, el tiempo fue de un

ano.
R= Pagaré al prestamista $6,200.00 por el capital de $

10. Si invierto $32,000.00 en una cuenta que da intereses del 12% en un afio.

¢,Cuanto dinero recibiré?

R= A una tasa del 12% recibiré en un afio $ , por una inversion

de $32,000.00
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Autoevaluacion

Responde las siguientes preguntas en el espacio correspondiente.

1. ¢Cuanto dinero se invirti6 en un plazo de 7 meses a una tasa de interés del

18% si se obtuvieron $525.00 de intereses?

R=$%

2. ¢ Cual fue el precio de contado de un equipo de comunicacion por el cual se dio
un primer pago del 15% y se firmd un pagaré por $,5000.00 a 7 meses mas

intereses del 18%7?

R=$%

3. Una persona pagé $21,600, en un plazo de 5 bimestres y la tasa de la

operacion fue al 24%. ¢ Cuanto le prestaron?

R=$%

4. Si inverti $15,000.00 en un plazo de 9 meses y retire al final del plazo $15,200,

¢cual fue la tasa de interés que me dio el banco? Da la tasa de interés anual.

R=$%

5. Un prestamista me hizo un préstamo por $5,000.00. Al final del plazo le pagué
$5,800.00 por concepto de intereses. Si la tasa de interés es del 2% mensual,

¢cudl fue la tasa de interés que me aplico?

R=$%
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6. Con una tasa de interés simple al 5% trimestral tengo que pagar, al
vencimiento, $29,720.00 para liquidar un préstamo de $22,000.00. ¢En qué

tiempo tengo que pagarlo? Da tu respuesta en meses.

R=$%

7. Un prestamista me hizo un préstamo por $5,000.00, ¢ Cuanto tendré que cubrir

al final del plazo? La tasa de interés es del 2% mensual y el tiempo fue de un

8. Una persona pago $21 600, en un plazo de 5 bimestres, Si el préstamo recibido
fue de $18,000.00 ¢ Cual fue la tasa de interés de la operacion? Da tu respuesta

anual.

R=$%
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Tema 2. Monto, capital, tasa de interés y tiempo

Objetivo del tema
Manejar las herramientas necesarias para el calculo que implique montos, interés

y tiempo, asi como la tasa de interés en problemas de crédito e inversiones.
Desarrollo

Financiamientos a interés simple

Las economias modernas se desarrollan entre otros aspectos, con base en
financiamientos o créditos a corto, mediano y largo plazo. La palabra crédito
proviene del latin credere, que significa “creer” o “confiar’, por lo cual muchas
operaciones financieras se realizan con base en confianza y credibilidad de que el
deudor pagara a tiempo su préstamo.

Calculo de los valores presentes a interés simple

Es importante conocer el capital inicial equivalente a un monto futuro o a un monto
de intereses preestablecidos. Se le conoce también como valor “actual” o valor
‘presente”.

Célculo del capital (C):

Ejercicio 1. ¢(Qué capital (C) con tasa de interés del 12% anual (i) produce
intereses de $15,000.00 (I) en 10 meses (n)?
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Unidad I. Interés simple

Desarrollo

Formula: C=—
In
| =15,000
Datos: 1=0.12
n =10 meses

Solucion:
C_ 15,000

0.12><E
12

=150,000.00

Formulas para calcular el valor presente de una inversion a interés simple:

Si se conocen el monto futuro y los intereses:

C=A=M-—I 1)

Si se conocen monto futuro, tasa y tiempo:
C=A=—— 2
1+in @

Se puede usar, indistintamente, "C” o “A” para designar un valor presente o valor

actual.

Ejercicio 2. ¢Cual es el capital (C) que produjo un monto (M) de $135,000.00 a

una tasa (i) de 14% anual durante nueve meses?
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Desarrollo

Férmula: C Zi.
1+1In
M =135,000
Datos: 1=0.14
n=9
135,000

9 =122,171.94
1+0.14x —
12

Solucién: C=

Determinacion de la tasa generada en una inversion.

La tasa de interés en una operacion financiera significa un costo si se trata de
un préstamo y un rendimiento si se refiere a una inversion de capital. Por
consiguiente, sera fundamental para la toma de decisiones conocer a qué tasa de
interés se deberd colocar un dinero si se requiere obtener un monto futuro
establecido y en un tiempo determinado o cudl es el costo del dinero si se obtiene
un préstamo de cierta cantidad y se conviene pagar otra superior 0 muy superior

en un determinado lapso de tiempo.

Férmulas para calcular la tasa de interés de una inversion a interés

simple

Si se conocen el monto futuro, el capital inicial y el tiempo:

M
¢! 3)

n
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Unidad I. Interés simple
Si se conocen el capital inicial, el monto de intereses y el tiempo: (4)

i:a (4)

Calculo de la tasa de interés (i)

Ejercicio 3. ¢Cual es la tasa de interés (i) a la que ha estado invertido un capital
de $110,000.00 (C) que durante dos afios y 5 meses (n) produjo $39,875.00 de

interés (1)?
Desarrollo
|
Formula: Cn
C =110,000
Datos: | =39,875
n =2 afos 5 meses = 29 meses
) 39,875
[an- 1= : =0.0125=1.25%
Solucioén: 110,000x 29 0
i=7?
C =$110,000.00
| = $39,785.00

t = 2 aflos y 5 meses = 29 meses
i=1/Ct=39875/ (110000 x 29) = 0.0125 = 1.25% mensual

Si el interés es de 1.25% cada mes, corresponde a 1.25 x 12 = 15% anual.

NOTA: si la tasa de interés es la incognita, la unidad de tiempo sera la que

se maneje en la variable tiempo.
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Ejercicio 4. ¢ Cual es la tasa de interés simple anual si, con $2,300.00, se liquida

un préstamo de $2,000.00 en un plazo de:

a) 6 meses
b) 5 meses
c) Interpretar resultados

Desarrollo

a) Plazo a 6 meses:

M
— -1
Formula: i=C
n
M = 2,300
Datos: C =2,000
n==6
230
Solucién: i="  =0.025 mensual

I =0.025 x12 = 0.30 =30% anual

b) Plazo a 5 meses ::

M
Formula: i=—C
n

M = 2,300
Datos: ¢ =2,000

n=>5

2300

Solucién: i=%=0.03 mensual

i=0.03x12 =0.36 =36% anual

c) Interpretacion: Aumenta 6 puntos porcentuales (ppc) la tasa de interés
(o sea, un 20%) al reducirse un mes el plazo inicial de esta operacion

financiera.
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Célculo del tiempo requerido para que una inversion genere cierto

rendimiento

El mayor o menor tiempo de pago de una operacion financiera representa un
mayor o menor costo para un deudor o un mayor o menor rendimiento si se trata
de una inversion. Por lo tanto, la relacion entre tiempo y tasa es muy estrecha y va
en proporcion directa, si es una inversion, o inversa, si se trata de un
financiamiento. Se supone que en una economia débil el poder contar con mas

tiempo significara mayor oportunidad de pago o de acumulacion de capital.

Férmulas para calcular el tiempo o plazo en una inversién a interés

simple
Si se conocen el monto futuro, el capital inicial y la tasa de interés:

_C ()

Si se conocen el capital inicial, el monto de intereses y la tasa de interés:

I
Ci

Célculo del tiempo (n)

Ejercicio 5. ¢Qué tiempo (n) habra estado invertido un capital de $85,000.00 (C)
que produjo un interés de $35,700.00 (I) a una tasa anual de 21% (i)?
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Unidad I. Interés simple

Desarrollo

, . n=——
Formula: Ci
C =85,000
Datos: | =39,700
i=0.21
., 35,700 .
Solucioén: 2 anos

n=———-——=
85,000x0.21

NOTA: cuando se pide la tasa de interés en afios,
autométicamente la tasa saldrd anualizada. Es
decir, toma la unidad de tiempo que maneja la tasa

de interés.

Ejercicio 6. ¢En cuanto tiempo se acumularian $30.000.00 si el dia de hoy se

invierten $20,000.00 a una tasa:

a) Del 0.5% mensual?
b) Si se obtiene una tasa de rendimiento del 1% mensual, ¢qué pasa con el

tiempo?
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Desarrollo

a) Tasa 0.5% mensual :
L
C

Formula: N =

I
M = 30,000

C =20,000

Datos: 1 =0.005

Solucién: n = 0.005

n = 100 meses = 8.33 afios

b) Tasa 1.0% mensual :

<

M
Formula: n= C_

M = 30,000
C = 20,000

i=0.01
Datos:

Solucién:

n = 50 meses = 4.16 afios

36
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Unidad I. Interés simple

Monto de un capital utilizando interés simple

Se conoce por monto a la suma del capital (C) mas el interés (I) (también se le

denomina valor futuro, valor acumulado o valor nominal).

Formulas para calcular el monto futuro de una inversion a interés simple:

Si se conoce el capital y el monto de intereses:

M=C+I (7)

Si se conoce el capital, tasa y tiempo:

M =C+Cin osea: M =C(L+in) (8)

Por lo que el monto de intereses | partrde M y C:

|=M-C )

En funcion de la formula del monto, puede ser necesario calcular el capital, el
tiempo o la tasa; en tal caso, se procedera a despejar la incognita de la formula

bésica.

A continuacién, mediante ejercicios, se analizan las formulas anteriores (conviene
gue realices los calculos, para que comprendas cOmo se resolvieron cada una de
las literales).

Céalculo del monto (M)

Ejercicio 7. Si usamos los datos del ejercicio 1, sabiendo de antemano que el

monto (M) relativo es $55,760.00, comprobamos nuestra nueva férmula:
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Desarrollo

Formula: M =C(+in)

C =40,000

Datos: i1=0.24
n =1afo, 7 meses 21dias =591 dias

Solucién: M = 40,000(1+%) = 55,760

Ejercicio 8. Una inversion por $56,000.00, gana intereses del 8% anual.
a) ¢, Cual es su capital futuro en 3 afios y los intereses ganados?

b) Calcular los intereses ganados.

c) Interpretacion.
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Desarrollo
a) Capital futuro:

Formula: M =C(+in)

C =56,000
I =0.08
Datos: n=3
M = 56,000 (1 + 0.08 x 3)
M =56,000 x 1.24
- M =69,440
Solucién:

M =56,000€+0.123x 3
M =56,000x1.369
M = 76,664

b) Intereses ganados:

Formula: |=M-C

| = 69,440 — 56,000

B | = 13,440
Solucién:

c) Interpretacion : el monto de intereses en 3 afios representa el

24.0% sobre el capital invertido.
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Unidad I. Interés simple

ACTIVIDAD 1

Resuelve los siguientes ejercicios en papel. Una vez que tengas todos, ingresa tus

resultados en el espacio en blanco. Cuando concluyas, obtendras tu calificacion.

* ¢ Qué capital (C), con tasa de interés del 12% anual (i), produce intereses de
$15,000.00 (I) en 10 meses (n)?
R=$%

« ;,Cual es el capital que me prestaron si al final pagué intereses por $18,000.00?
La tasa de interés fue de 2% mensual y el plazo de 10 meses.
R=$%

* Si reuni en una cuenta en un plazo de 7 trimestres al 8%, la cantidad de
$5,928.00 ¢ Cual fue la cantidad que inverti en la cuenta?
R=$%

« Si recibi por concepto de intereses $728.00 en un plazo de 21 meses, la tasa de
interés que la cuenta pagaba era del 8%. La inversion fue de $5,200.00
¢,Cuanto recibi al final del plazo?

R=$%

* Recibi un préstamo de $43,000.00 a una tasa de 42%, un plazo de 3 semestres.
¢,Cuanto pagaré al final del periodo?
R=$%

* BX me dio un préstamo por $43,000.00. En cuanto tiempo pagare $70,090.00. Si
la tasa de interés es de 21% semestral. Da el resultado en meses.

R= meses.
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Unidad I. Interés simple

« Si recibi, por concepto de intereses $728.00 la tasa de interés que la cuenta
pagaba era del 8%. La inversion fue de $5,200.00. Y al final recibi $5,928.00.
¢ En cuanto tiempo retire la inversion? Da el resultado en meses.

R= meses.

« Cuanto reuniré en 7 bimestres si hago un depdsito de $5,000.00 a una tasa del
7%. Da el resultado anual.

R=% anual.

« A qué tasa de interés fueron invertidos $5,000.00, que generaron intereses de
$408.33 en un tiempo de 14 meses. Da el resultado anual.

R= % anuales.

« Al liquidar el préstamo de $7,500.00 pagué $1,500.00 de interés, si la tasa fue
del 27% en cuantos trimestres la pagué.

R= trimestres.

 Cual es el valor actual de $ 76,209.23 que se prestaron con una tasa de interés
del 38% el plazo fue de 8 quincenas.
R=$%

» Cuanto reuniré si deposito en una cuenta que paga el 12% $15,000.00 en un
plazo de un afo.
R=%
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Unidad I. Interés simple

Autoevaluacion
Responde las siguientes preguntas en el espacio correspondiente (coloca so6lo dos
decimales para las que asi lo requieran). Una vez que concluyas, obtendras tu

calificacion de manera automatica.

1. Si depdsito en este momento $10,000 a una tasa del 9%, ¢cuanto retiraré en un

plazo de 6 meses?

2. Compré un equipo de sonido por el cual di un enganche de $2,000.00 y firmé un

pagaré por $12,000.00 a 3 meses. Si la tasa de interés fue de 27%, ¢ cual fue el

precio de contado del equipo?

3. ¢En cuanto tiempo cubriré un crédito de $8,000.00 en una tasa de interés de

16.25% si al final tengo que pagar $93,000.00? Da la respuesta en meses.

4. Una persona desea invertir $48,000 para juntar $54,000.00 en 9 meses ¢Qué

tasa de interés debe buscar?

5. Juan Pérez quiere reunir $32,000.00 dentro de 6 meses para hacer un viaje. Si
la tasa de interés que otorgan las instituciones de ahorro es del 8%, ¢cuanto

debera depositar hoy para reunir dicha cantidad?

6. Si compro en Elektra un televisor con abonos chiquititos que tiene un precio de

contado de $16,000.00 a un plazo de 52 semanas y una tasa de interés del

48%, ¢ Cuanto pagaré al final del plazo?
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Tema 3. Tipos de interés simple (clasificacion)

Objetivo del tema
Resolver problemas que impliquen interés ordinario o comercial e interés real o

exacto, calculando monto, valor actual, interés, tasa de interés y tiempo.

Desarrollo

Existen ocasiones en que el tiempo o el plazo se da en dias y la tasa de interés
puede ser de otra forma (anual, semestral, mensual). Es necesario, por
consiguiente, transformar la tasa de interés por dia. Cuando la tasa anual se

convierte a tasa diaria, se pueden utilizar dos tipos de interes.

En operaciones financieras se puede considerar 2 tipos de interés simple:

¢ Tiempo ordinario, o comercial o aproximado

El tiempo es el bancario, instituciones crediticias, casas de bolsa, asi como las
tiendas departamentales que venden a crédito, en el cual se utilizan meses de 30
dias y afios de 360 dias. Esto debido a la costumbre, ya que tiempo atras no se
contaba con equipos como calculadoras o computadoras y resultaban mas faciles
los célculos del interés. En la actualidad, aun teniendo todos estos medios, se
sigue utilizando ya que este tipo de interés resulta mayor y conviene mas a las
instituciones que hacen o venden a crédito. En la vida real, la mayoria de los

calculos financieros se efectian con tiempo comercial.

+ Tiempo real o exacto
El tiempo sera el afio de 365 dias y meses de acuerdo a dias calendario, segun
los que contengan los meses en estudio. Son raras las instituciones que utilizan

este tipo de interés; sin embargo, es necesario conocerlo.
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Ejercicio 1. Obtener el monto a interés ordinario que se acumula al 15 de octubre,
si el 25 de marzo anterior se depositaron $15,000.00 en una cuenta bancaria que

abona TIIE + 2.4 ppc (el valor de la TIIE es del 21.1%).

Desarrollo
Formula: M =C(+in)
C =15,000
Datos: i =0.235
Solucion:
Célculo de n: Mes Dias
Del 25 al 30 marzo 5
De abril a septiembre (6 180
meses)
Del 1° al 15 octubre 15
Total: 200
200

M =15,000(1+—x0.235=16,958.33
360

| =M -C =16,958.33-15,000 =1,958.33

c) Interpretacion : el monto futuro aumenta con respecto al capital inicial en

$1,958.33, lo que representa un 13.06% mas.

Ejercicio 2. Del ejercicio anterior, obtener su monto futuro considerando tiempo

real o exacto.
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Desarrollo
Férmula: M=C@+in)
C =15,000
Datos: 1=0.235
Solucién Calculoden Mes
Del25al30 Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
agosto
septiembre

Del 1° al 15 octubre 15
Total 204

204

dias

31
30
31
31

M =15,0001+——x<0.235=16,970.14
365

| =M —-C =16,970.14-15,000 =1,970.14

c) Interpretacion : el monto futuro aumenta con respecto al capital inicial en

$1,970.14, lo que representa un 13.13% mas. En relacion al tiempo ordinario el

monto es mayor en 0.07ppc.
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Pagareé

Un pagaré es un documento en el cual una persona se obliga a pagar a otra una
cantidad determinada de dinero, con interés o sin €él, en determinada fecha. La
persona que hace la promesa de pagar es el deudor u otorgante y la persona que

presto el dinero sera el beneficiario.

No. de documento __ Unico Bueno por $ 27,300.00

Por este pagaré me (nos) obligo (amos) a pagar a la orden de (beneficiarios)
Reyna Pompa_Osorio en _México, D.F. el dia 26 de diciembre de 2009 la

cantidad de veintisiete mil trescientos pesos

Valor recibido a mi entera satisfaccion. La suma anterior causara intereses a la
tasa del _ 42% anual hasta la fecha de su vencimiento, si no fuera pagada
al vencimiento causara intereses moratorios a latasa del 67% anual.

Fecha 11 defebrerode 2009

Lugar _México, D.F.

Nombre del deudor Celia Juan Platas firma

Domicilio del deudor___ Alarcén 23, col centro.
Ciudad México, D.F.

Ejercicio 3. ¢Cuanto pagd al vencimiento la Sra. Celia Juan? Calcula en tiempo

comercial e Interpreta el resultado
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Desarrollo

Se cuentan los dias mes por mes.

Unidad I. Interés simple

dias
real comercial
Febrero 18 19

Marzo 31 30
Abril 30 30
Mayo 31 30
Junio 30 30
Julio 31 30
Agosto 26 26
total 197 195

Real

M = 27300[1+ (0'42j(197)} = 33,448.50

365

comercial

360

M = 27300{1+ [0'42j(195)} =33510.75

Interpretacion

La sefiora Celia Juan pag0, al vencimiento del pagaré en tiempo real, $33, 268.6;
hubiera pagado en el tiempo comercial $33,510.75 una diferencia de $62.25.

Podemos observar que en el tiempo comercial, aunque sean menos dias, se paga

un poco mas.
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Valor presente

Es el valor actual que equivale con intereses al valor futuro del dinero.

El valor presente o valor actual de un monto que vence en fecha futura es la

cantidad de dinero que, invertida o dada a crédito o préstamo el dia de hoy a una

tasa de interés dada, producira otra cantidad llamada monto.
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ACTIVIDAD 1

Resuelve los siguientes ejercicios en papel. Una vez que tengas todos, ingresa tus

resultados en el espacio en blanco. Cuando concluyas, obtendras tu calificacion.

* Ana pidié un préstamo $7,200.00 a 50 dias. Calcula lo que pagaria (monto) si
fuera real o comercial y la tasa de interés al 38%.
Comercial = $
Real = $

» Un pagaré reza la leyenda de que un deudor firmo uno por valor de $2,730.00, el
14 de febrero de un afo no bisiesto, y se cubriria el adeudo el 26 de diciembre
del mismo afio. Si la tasa de interés fue del 38% ¢cuanto se pago por el
documento?

R=$%

« Supon que hoy prestas $30,000.00 a una persona y ésta se compromete a
pagartelos en 10 meses con una tasa de interés del 3% mensual (eres un
usurero) ¢.cuanto te pagara en el plazo establecido?

R=$%

« Si el dia de hoy pagué $5,450.00 por un crédito otorgado al 36% y un plazo de
90 dias. ¢, Cudl es el valor presente de dicho crédito?
R=$%

* A cuanto corresponden en valor actual una inversién recibida el dia de hoy de
$11,050.00, si se invirtio hace 210 dias y la tasa de interés era del 18%.
R=
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« Supon que hoy prestas $30,000.00 a una persona y ésta se compromete a
pagarte $39,000.00. Si la tasa de interés en el mercado es del 3% mensual ¢En
cuanto tiempo te pagara?

R= meses.

* Ana pidié6 un préstamo por $7,200.00 y se comprometié a pagar en 50 dias
$7,580.00. Calcula la tasa de interés del préstamo. Da el resultado anual y que
sea real.

R= Tasa real del % anual.

* Cual fue la tasa de interés de $10,000.00 que se invirtieron durante 210 dias y
generan intereses de $1,050.00 Da tu respuesta en forma anual y comercial.

R= La tasa de interés fue de % anual.
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Autoevaluacion

Responde las siguientes preguntas en el espacio correspondiente.

1. Si firmé un pagaré el 27 de agosto por la cantidad de $5,300.00 al 36%,

¢cuanto tendré que pagar el dia de hoy 3 de diciembre del mismo afio? El

tiempo fue comercial.

2. ¢Cuél es el valor actual de $5,808.8 que me prestaron el 27 de agosto y tuve
que pagar el 3 de diciembre del mismo afio? La tasa de interés fue del

36%.

3. ¢En cuanto tiempo tendré que pagar un pagaré con valor nominal de
$12,000.00 e intereses del 45% si la cantidad que se tiene que pagar al final

del periodo es de $17,000?7 Da tu respuesta en dias reales.

4. Deseo acumular $7,500.00 en un plazo de 180 dias. Si deposito ahora

$7,000.00, ¢ qué tasa de interés debo buscar para lograr mi propésito? Con las

tasas actuales, ¢ lograré mi propdsito?

5. Firmé un pagaré el 2| junio con valor nominal de $4,500 para cubrirlo con
intereses del 28% y fecha de vencimiento del 24 de diciembre. ¢Cuanto

pagaré al vencimiento? Utiliza tiempo comercial y tiempo real. Da tus

consideraciones.
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Bibliografia basica

Autor Capitulo Paginas
1. Diaz 2 54-57
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Tema 4. Descuento bancario o simple

Objetivo del tema
Utilizar las herramientas necesarias para plantear y resolver problemas que

impliquen el descuento bancario.
Desarrollo
Conceptos basicos del interés cobrado por anticipado

En ciertas operaciones de crédito bancario se acostumbra cobrar el monto de
intereses en el momento mismo de otorgar un préstamo o crédito. También en

transacciones comerciales a proveedores o clientes.

Al interés cobrado por anticipado se le llama descuento y la cantidad de dinero
que recibe el solicitante del crédito, una vez descontado el monto de intereses, se

le llama valor efectivo.

Con objeto de indicar explicitamente que en un préstamo los intereses se cobraran
de una manera anticipada, la tasa de interés cambia de nombre a tasa de

descuento.

Se distingue el descuento racional porque la tasa de descuento se aplica sobre la
cantidad inicial del préstamo y se cobra en ese momento. Se llama también
descuento real. Se utilizan las mismas formulas de interés simple.

El descuento bancario

Es una operacion financiera que por lo general se realiza por una institucion

bancaria, empresas de factoraje, cuyo objetivo es comprar documentos, por lo
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general pagarés, en forma anticipada, o sea, antes de su vencimiento,
descontando cierta cantidad calculada mediante una tasa de descuento, la cual se

aplica sobre el valor nominal del pagaré.

Descontar significa “el acto de obtener o pagar dinero en efectivo a cambio de un

documento de importe mas elevado a pagar en el futuro”.

Los conceptos de valor nominal y valor liquido

En general los documentos que dan lugar a operaciones de factoraje son los

giros y los pagarés.

El tenedor de un pagaré no puede exigir el cobro antes de la fecha de su
vencimiento; por lo tanto, si desea hacerlo efectivo antes de dicha fecha, lo puede
vender a una institucién bancaria, empresa o institucion de factoraje o a cualquier
persona fisica o moral que lo acepte. Entonces el nuevo deudor se convierte en

beneficiario.

El valor nominal de un pagaré es la suma del capital del préstamo mas los

intereses acumulados a su vencimiento.

El valor liquido de un pagaré es su valor nominal menos el descuento. Es la

cantidad que efectivamente recibe el prestatario.

Por lo tanto, el descuento es la disminucién que se hace a una cantidad que se
paga antes de su vencimiento. Es decir, es el cobro hecho con anticipacién a una
cantidad con vencimiento futuro; esto significa que la persona que compra el
derecho de cobrar esa cantidad futura efectta un préstamo por el cual exige un
interés, ya que debe transcurrir el tiempo anticipado para recuperar su inversion. A

ese interés se le llama descuento: cuando el inversionista (quien compra el
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documento que ampara la cantidad futura) adquiere en una cantidad menor un
valor nominal que vence en el futuro. Asimismo, a una cantidad que tiene un
vencimiento en un plazo futuro le corresponde un valor actual. A la diferencia entre

ambos se le llama descuento.

Nomenclatura

\/" Valor nominal del documento.

@ Valor comercial, valor de descuento o valor efectivo.

BI Es la cantidad que se descuenta del valor nominal del pagaré.

Es la tasa de descuento que actua sobre el valor nominal del pagaré.

Tasa de rendimiento de un préstamo descontando intereses por adelantado.

Es el lapso de tiempo faltante éntrela fecha de negociacion del documento y

la fecha de su vencimiento.

Formulas de descuento simple bancario

D = Mdr (1)

Descuento simple
D= e (2)

1-dn

C=M-D (3)

Valor comercial o
C' = M - Mdr (4)

de descuento
C =M —-dn) (5)
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- C
Tasa de descuento d=_ M (8)
2
. C
Tiempo o plazo de 1-—
=M (7)
descuento g
Descuento real o M
| D, =M-—— (8)
justo 1+in

Ejemplo 1. Se tiene un documento con valor nominal de $50,000.00 y una tasa de
descuento del 2.5% mensual
M =50,000
Datos: d=0025

Ademas, se cuenta con los datos de la tabla siguiente:

+ D =M —%
1 mes 1,250.00 1,219.51
2 meses 2,500.00 2,380.95
4 meses 5,000.00 4,545.45
6 meses 7,500.00 6,521.74
1 afio 15,000.00 11,538.46
56 Matematicas Financieras
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La tabla anterior nos revela la diferencia entre los descuentos. El descuento
comercial es el interés del valor nominal (M), ya que calcula el descuento no sobre
el capital invertido sino sobre la suma de éste méas los intereses; por lo tanto, el
descuento se calcula a una tasa mayor que la del problema, pues al disminuir al
valor nominal el descuento, se obtendra una cantidad menor al valor actual. Por

ende, el descuento se rige por una tasa mayor de la que se da en el problema.

Ejemplo 2. ¢{Cudl es el valor descontado de un documento con valor nominal de
$50,000.00 y una tasa de descuento del 2.5% mensual si se descuentan 6 meses

antes de su vencimiento?

Desarrollo
Formula: C=M{- dn_
M =50,000
Datos: |1 =0.025
n==6
., C=50,000 1-0.025x6 =42,500
Solucion:
Se puede utilizar el descuento de la tabla anterior
correspondiente a 6 meses y se aplica a la férmula:
C=M-D
Por lo tanto; C =50,000—-7,500 = 42,500
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Desarrollo

Con descuento real o justo (Dr), se tiene:

.D,:M—_M
1+in
Férmula:
O =50000
i=0025
Datos: n=5
D, = SD,UUD—w= 6,521.74
- 1+0.025x%6
Solucion:

C=0 -1, =50,000-6521.74=43 475826

Interpretacion: existe una diferencia entre el valor de descuento
comercial y el justo de $1,248.46, lo que representa un (2.5%)

menos.

Ejemplo 3. Una persona solicita un préstamo quirografario por $120,000 a un

plazo de 90 dias y le cobran una tasa de descuento del 25.0%.

a) Calcular a cuanto asciende el descuento. Obtener el valor efectivo.
b) Si la tasa de descuento baja 5 ppc, ¢ cuales son los nuevos valores?

c) Interpretar resultados.
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Desarrollo
a_Descuento al 25%:

Férmulaz: D =Mdn

M =120,000
Datos: d=0.25
n= ﬁ =0.25
360

Soluciéon: D =120,000x0.25x0.25= 7,500

a, Yalor efectivo:

e M =120,000
6rmula: C=M-D Datos: D = 7.500
Solucion: C =120,000-7,500=112,500
b Descuento al 20%:
M =120,000
Férmulaz. D=Mdn Datos: d=0.20
n= 39600 =0.25

Solucién: D =120,000x0.25x0.20 = 6,000

b, Valor efectivo:

M =120,000
D =6,000

Férmula:; C=M-D Datos:

Solucion:  C =120,000-6,000 =114,000

c)nterpretaCién:Si la tasa de descuento baja 5 ppc (20%), el valor en

efectivo aumenta sélo en un 1.33%.
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Ejemplo 4. La tasa de descuento de pagarés en un banco es actualmente del
22.4%. Si el valor nominal de un pagaré es de $19,500.00 con fecha de

vencimiento dentro de 3 meses:

a) Calcular la cantidad descontada y el valor comercial o valor de descuento del
documento.
b) Calcular el valor de descuento real.

c) Comparar e interpretar resultados.

Desarrollo

a Pescuento al 22.4%:
Férmula: D = Mdn

M =19,500
Datos: d =0.224
n= ﬂ =0.25
360
Solucion: D =19,500x0.224x0.25=1,092

a, Valor comercial :

Formula:C=M —-D

M =1,9,500
Datos: D = 1,002
Solucion: C =19,500-1,092 =18,408
b Pescuento real :
M

Foérmula: C=——
1+iIn
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M =19,500
n= 0 _ 0.25
360
19,500

Solucion: C =18,465.91

T 1+0.224%0.25

¢ Jnterpretacion:

Existe una diferencia de $57.91 que representa una pérdida del
0.314%.

Calculo del tiempo

Ejemplo 5. Indicar con qué tiempo de anticipacién se descontdé un documento
cuyo valor nominal es $50,000.00. Se recibié un valor descontado de $42,500.00,

con descuento comercial y a una tasa de descuento de 2.5% mensual.

Desarrollo

1-C
Féormula: n =7M

d
M = 50,000
Datos: € =42,500
d =0.025
Solucioén:
1- 42,500
50,000

n=——"——=06 meses
0.025
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Calculo de la tasa

Ejemplo 6. ¢ A qué tasa descuento se aplico un documento con valor nominal de
$60,000.00 si se desconto faltando 5 meses para su vencimiento y por el cual se

obtuvo un valor descontado de $53,500.00 con descuento comercial?

Desarrollo

Formula:

M =60,000
Datos: C =53,500
n =5 meses

Solucion:

. 53,500
60,000
5

d= =0.0217 = 2.17% mensual

d =0.0217x12 =0.26 = 26.0% anual

Equivalencia entre tasa de interés y descuento simple

En la practica del descuento, ademas de permitir al prestamista disponer
inmediatamente de los intereses cobrados por anticipado, hace que la tasa de

interés que se esta pagando por el préstamo sea mayor que la de descuento.

Esta tasa de interés se conoce como tasa de rendimiento y su calculo es

independiente del préstamo descontado. Sélo estd en funcion de la tasa de

descuento y del tiempo que dura el préstamo.
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Formulas de tasa de rendimiento y de descuento simple

Tasa de rendimiento:

r= d 9)
1-dn
Tasa de descuento:
r
d= 10
1+rn £

Ejemplo 7. Calcular la tasa de rendimiento de un pagaré cuya tasa de descuento

es del 27.5% en un plazo de 6 meses.

Desarrollo
7 r —_— d
Formula: 1—dn
d= % =0.022917
Datos: 12
n==6
Solucion: 0.022917 =0.026570

F =1 0022917x6
r =0.026570x12 = 0.318840= 31.9%

Para obtener el porcentaje con respecto a la diferencia de las

tasas, utilizamos:
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r-d=31.9-275=44

275 100

4.4 X

“ = (4.4)(100) _16
275

Interpretacion:
Existe una diferencia de 4.4 ppc, o sea, un 16.0% mas entre la

tasa de rendimiento y la tasa de descuento.

Ejemplo 8. Paquita necesita en este momento $20,000.00 para pagar en 5 meses
Si la tasa de descuentos es del 1.65% mensual, A) ¢cuanto tendré que pedir al

Banco? B) ¢ Cual es la tasa real?

Desarrollo
A) M= ¢ = 20000 = 21798 .36
1-dn 1-(0.0165)(5)
B) I= =r= 0.0165 = 0.01798 mensual
1-dn 1-0.0165 (5)

De igual forma, podemos calcular la tasa de rendimiento como:

_M-VE _ 1798.36
nVE  (5)(20000)

Observamos que el resultado es el mismo. Existe una diferencia de 1.77 ppc

= 0.01798 mensual
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ACTIVIDAD 1

Resuelve los siguientes ejercicios en papel. Una vez que tengas todos, ingresa tus
resultados en el espacio en blanco, en los casos de que debas dar una
interpretacion, ésta la daras dando clic en el boton de Editar mi envio que aparece
al final de la pagina.

* ElI gerente de AVISA, solicitd6 un préstamos para hacer mejoras en las

instalaciones. Por $10,000.00 a un plazo de 2 meses la tasa de interés fue 36%.

A) ¢ Cual fue el descuento que se le aplico al gerente de AVISA?
R=$%

B) ¢ Cuanto recibio en efectivo?
R=$%

C) Interpreta el resultado.
R= Si la persona necesita los $10,000.00 deberd solicitar en una

cantidad.

» Juan Dominguez solicita un préstamo quirografario por $30,500.00 a un plazo de

90 dias, la tasa de descuento para la operacion es de 40%.

A) ¢ Cuanto recibe el Sr. Dominguez?
R=$%

B) ¢ Cuanto tiene que pagar al final del plazo el Sr. Dominguez?
R=%
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C) ¢ En realidad cuanto pago en total por el préstamo?
R=$%

* Le pedi un préstamo Bx y que desconté $34,000.00. El plazo fue de 3 meses y la

tasa de descuento del 36%.

A) ¢ Cuanto pagaré al vencimiento?
R=$%

B) ¢Cual es la tasa de rendimiento?
R= %

C) Da tu opinién.
R=

« Una persona solicita un préstamo quirografario por $20,000.00. Si la tasa de

descuento es del 38% vy el plazo 3 meses.

A) ¢Cual es la tasa de rendimiento?

R= % mensual.
B) Interpreta el resultado. Existen pp mas con respecto al nomina lo que
representa un % . (Completa la frase separando con un guioén [-] tu
resultado)

« Si necesito en este momento $42,000.00 y quiero pedir un préstamo para cubrirlo
en 50 dias. La tasa de descuento que aplican la institucion crediticia es del
36%.
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A) ¢Cuanto tengo que pedir prestado para que me den exactamente los
$42,000.00 que necesito?
R=$%

B) ¢ Cuanto me descontaran?
R=$%

C) ¢ Cual sera la tasa real que me aplicaran?
R= %

D) ¢Cudl fue la tasa de descuento que se aplicé a un documento con valor
nominal de $6,000.00, si se cobro faltando 5 meses antes de su vencimiento y su
valor fue de $5,300.007?

R= % anual.

* Un documento cuyo valor nominal era de $5,000.00. Se cobré anticipadamente

por el cual le dieron $4,250.00. Si la tasa fue de 2.5% mensual.

A) ¢ Cuéanto tiempo faltaba para su vencimiento?

R= meses.
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Autoevaluacion
Responde las siguientes preguntas en el espacio correspondiente (coloca so6lo dos
decimales para las que asi lo requieran). Una vez que concluyas, obtendras tu

calificacion de manera automatica.

1. Se descont6 un documento cuyo valor nominal es de $5,000.00. Se recibié un
valor descontado de $4,250.00 con descuento comercial y a una tasa de
descuento de 2.5% mensual. ¢Cuél fue el tiempo de anticipacion?

2. El gerente de una empresa necesita en este momento un capital de $20,000.00
para comprar equipo nuevo. Piensa hacer un préstamo para cubrirlo en 5

meses. ¢ Cuanto necesita pedir para recibir $20,000.00 si la tasa de interés es

del 30%?

3. ¢Cuanto se desconté de un documento cuyo valor nominal es de $13,000.00
con una tasa de descuento del 3% mensual, si el descuento real es de 2 meses

antes de su vencimiento? (Cual es el descuento comercial?

4. Un documento con valor nominal de $25,000.00 fue descontado 80 dias antes

del vencimiento y se recibieron solamente $22,500.00 ¢Cual fue la tasa de

descuento que se aplic6?

5. ¢Cual es la tasa de rendimiento de un pagaré cuya tasa de descuento es de

32% vy el plazo 5 meses?
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6. Un documento con valor nominal de $25,000.00 fue descontado 80 dias antes

del vencimiento y se recibieron solamente $22,500.00 ¢Cual fue la tasa de

descuento que se aplicd?

Bibliografia basica

Autor Capitulo Paginas
1. Diaz 2 59-63
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Tema 5. Ecuacion de valor equivalente

Objetivo del tema

Comprender, plantear y resolver problemas cuando se reestructuran deudas.
Desarrollo

Es frecuente en el campo financiero, principalmente por razones econémicas o de
tiempo, cambiar una serie de obligaciones ya pactadas por otro conjunto de
obligaciones que puedan permitir a un deudor saldar su deuda. En otras palabras,

se renegocia una deuda.

Una ecuacién de valor es una igualdad entre dos conjuntos de obligaciones
valuadas todas a la misma fecha, llamada fecha focal o fecha de valuacion. Todas
las cantidades se llevan a esa fecha focal con el fin de que tengan el mismo valor

en el tiempo.

Es importante mencionar que debe precisarse claramente la fecha focal ya que los
montos de las obligaciones en los problemas de interés simple varian de acuerdo
al tiempo y a diferente fecha focal. Generalmente, esta Ultima se refiere a la fecha

de liguidacién total de la deuda.

En la resolucion de estos problemas, se utilizan graficas de tiempo valor en las
que se representan las fechas de vencimiento de las obligaciones originales y
cuando se realizaran los pagos (se puede utilizar tanto el interés simple como el

compuesto). En estos casos, se lleva el procedimiento siguiente:

ETAPA 0. Se lee detenidamente el problema y se localiza la fecha en que se

obtienen las deudas originales.
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ETAPA 1. Se calcula el monto a pagar de cada una de las obligaciones

originales a su vencimiento.

ETAPA 2. Hacer la grafica de tiempo-valor que considere las deudas originales
y las fechas de vencimiento. Se colocan (arriba del diagrama) los montos en

la fecha de su vencimiento.

ETAPA 3. Cuando se renegocia la deuda. En la grafica de tiempo, se ubican los
pagos parciales que se han propuesto (como las deudas, con sus fechas
respectivas), en la parte de abajo del diagrama.

ETAPA 4. Se determina en la gréfica la fecha focal (de preferencia, en donde
coincida con algun pago; es recomendable que sea una incognita, con el fin

de realizar el menor nimero de operaciones).

ETAPA 5. Se efectua la solucién; para ello, se trasladan todas las cantidades a
la fecha focal (se debe tomar en cuenta que la suma de todos los pagos

debe cubrir la suma de las deudas).

ETAPA 6. Se resuelven las operaciones, que dependeran de la fecha focal,
algunas cantidades seran montos y otras capitales.

ETAPA FINAL. Se da la respuesta, de forma que quede claro el concepto, es

decir, cuanto se debe pagar.

Ejemplo 1. Al dia de hoy, una persona tiene las obligaciones siguientes:

a) Un préstamo de $30,000.00, otorgado hace 6 meses, con
vencimiento el dia de hoy e impuesto con una tasa de 2.5% mensual.
C = $30,000.00
t = Hace 6 meses con vencimiento el dia de hoy
I =2.5% = 0.025 mensual
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b) Una deuda por $ 5,000.00, contraida hace tres meses, con

vencimiento dentro de 9 meses y con un tipo de interés de 3%
mensual.

C = $5,000.00

t = Hace 3 meses con vencimiento dentro de 9 meses.
| = 3% = 0.03 mensual

¢) Un compromiso por $50,000.00 contratado hace cuatro meses, con

una tasa de 2% mensual y con un vencimiento dentro de 6 meses.
C =$50,000.00

t = Hace 4 meses con vencimiento dentro de 6 meses
i =2% = 0.02 mensual

d) Una deuda por $10,000.00 contratada hace un mes, con vencimiento

dentro de 7 meses y una tasa de 3.5% mensual.
C =$10,000.00

t = Hace un mes con vencimiento dentro de 7 meses
i =3.5% = 0.035 mensual

Hoy mismo, esta persona decide renegociar sus obligaciones con un rendimiento,
en las nuevas operaciones, del 30% anual mediante tres pagos:

1. $40,000.00, el dia de hoy.
2. $35,000.00, dentro de 6 meses.

3. El saldo, dentro de 12 meses.

Calcula el importe del saldo utilizando como fecha focal el mes 12.
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Solucién con interés simple

ETAPA 1

Se calculan los montos de las deudas originales

“E{g?* OPERACION M = C(1 + in) MONTO DE LA DEUDA
A 30000[1 + (0D.025)(8)] M =34, 500
B 50001 + (0.03){12)] A, = 6,800
C 50000[1 + (0.02)(10)] M, =60, 000
D 10000[1 + (0.035)(8)] M, =12,800
TOTAL EN VALORES ABSOLUTOS $114,100.00

ETAPA 2

Se colocan los montos en el diagrama de tiempo-valor en la parte
superior. En la parte de abajo se pone el tiempo.

30 50 5 10 M M M, M,
e B R B L B B B ey Ry EUEEE e e Rt EEUES B By
£ 4 3 4 0 2 6 7 9 12
40 35 X
ETAPA 3

Se sitlan en la parte de abajo los pagos propuestos en los tiempos
senalados (las deudas originales con sus montos se conservan en l;
parte superior).

30 50 5 10 M,
e e e B e e
6 -4 -3 4 0 2

40
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ETAPA 4

Se coloca la fecha focal (se recomienda colocarla donde exista una
variable) en la grafica de tiempo valor.

10 50 5 10 M, M; M, M F.F.
e L et B e e e e e
6 -4 -3 4 0 2 6 7 9 12
40 35 X
ETAPA S5

Todas las cantidades, deudas originales y pagos propuestos se
llevan a la fecha focal.

30 50 5

e e

6 -4 -3
ETAPA 6

Se da la ecuacion de valor,
Z DEUDAS = Z PAGOS o sea ecuacion de valor:

My, M M =M A+ X
Se definen-calculan las cantidades correspondientes. En el problema
como todas se llevan al futuro son montos. Tanto deudas como pagos

propuestos.

i = 30% = 0.025 mensual
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Se definen-calculan las cantidades correspondientes. En el problema como todos

se llevan al futuro son montos, tanto deudas como pagos propuestos.

i =30% = 0.025 mensual

DEUDA OPERACION RESULTADO

M = 34500[1 + (0.025)(12)] M,, = 44,8500
b M = 6800[1 + (0.025)(3)] M, = 7,310
c M = 60000[1 + (0.025)(6)] M., = 69,000
d M = 12800[1 + (0.025)(5)] M, =14,400
SUMA DE DEUDAS $135,560.00

PAGO OPERACION RESULTADO

40000[1 + (0.025)(12)] =52,000
b 35000[1 + (0.025)(6)] M, = 40,250
C X X
SUMA DE PAGOS $92.250.00 + X
> DEUDAS = > PAGOS o} sea ecuacion de valor:

M,+M,,+M;; +M, =M. + M+ X
135,560 = 92,250 + X

135,560 —9,2250 = X

43,310 = X

Finalmente, el dltimo pago propuesto se liquidara con una cantidad de $43,310.00

dentro de 12 meses.
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Ejemplo 2. Una persona recibe un préstamo hace 2 meses de $60,000.00 a pagar
en un plazo de 3 meses y una tasa de interés del 22.0%. Al mes contrae otra
deuda de $50,000.00 para pagar en 4 meses a una tasa del 24.0%. Sin embargo,
al término del primer préstamo no puede pagar y conviene con el acreedor hacer

un solo pago dentro de otros 3 meses con una tasa del 30.0%.

Por medio de una ecuacién equivalente, calcule el valor del pago Unico

considerando la fecha focal al mes 6.

Desarrollo

a) Calculo del monto de $60,000:

C =60,000
Férmula: M =C(+in) Datos: i=0.22
n= i =0.25
12

Solucién: M, = 60,000 €+0.22 x 0.25 3 63,300

b) Calculo del monto de $50,000:

C =50,000
1=0.24

n= 4 0.333333
12

Férmula: M =C(+in) Datos:

Solucion: M, =50,000 €+0.24 x 0.333333 354,000

c¢) Diagrama de tiempo:
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deudas

M ]

[ tiempo

s
N
=]
-~
.
o —
£ -
L4 ]

d) Diagrama de tiempo con las las montos y reestructuracién propuesta

60 50 deudas
63300 54000
| | | | | | | L
| | | | | | | | ! |
-2 -1 0 1 2 2 4 5 6 tiempo
X
e) Ecuacion de valor equivalene: M;+M, =X

f)secoloca la fecha focal a donde se llevan todas las cantidades

60 50 deudas
63300 54000 FF

|
. |

-2 -1 0 1 2 2 4 5 ] tiempo
X

g)se llevan todas las cantidades a la fecha focal y se calculan los

montos en este caso.

60 50 deu
63300 540 F
| | | | | I | | |
! | | | | I | | |
-2 -1 0 1 2 2 4 5 6 tiempo
X
» M, =M, €+0.025x 3 =68,047.50
Solucioén: X =123,397.50

-
~
-

M, = M, €+0.025x1 =55,350.00
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Finalmente, ya que se definid6 cada una de las cantidades se da la

conclusién. Es decir lo que tiene que pagar la persona.

Tiene que pagar dentro de 3 meses a partir de la fecha de la primera
obligacion la cantidad de $123,397.5

Ejemplo 3. Juan Rosas, para iniciar su negocio al dia de hoy, tiene las

obligaciones siguientes:

a) Un préstamo de $30,000.00, otorgado hace 6 meses, con
vencimiento el dia de hoy e impuesto con una tasa de 2.5% mensual.
C =$30,000.00
t = Hace 6 meses con vencimiento el dia de hoy
I =2.5% = 0.025 mensual

b) Una deuda por $ 5,000.00 contraida hace tres meses, con
vencimiento dentro de 9 meses y con un tipo de interés de 3%
mensual.

1.1.2 C =$5,000.00
t = Hace 3 meses con vencimiento dentro de 9 meses.

| = 3% = 0.03 mensual

¢) Un compromiso por $50,000.00 contratado hace cuatro meses, con
una tasa de 2% mensual y con un vencimiento dentro de 6 meses.
1.1.3 C =$50,000.00
t = Hace 4 meses con vencimiento dentro de 6 meses

i =2% = 0.02 mensual
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d) Una deuda por $10,000.00 contratada hace un mes, con vencimiento

dentro de 7 meses y una tasa de 3.5% mensual.

C =$10,000.00

t = Hace un mes con vencimiento dentro de 7 meses

i =3.5% = 0.035 mensual

Hoy mismo, esta persona decide renegociar sus obligaciones con una tasa del

30% anual mediante tres pagos:
1. $30,000.00, el dia de hoy.
2. $45,000.00, dentro de 2 meses.
3. El saldo, dentro de 6 meses.

Calcula el importe del saldo utilizando como fecha focal el mes 12.

Solucién con interés simple

ETAPA 1

Se calculan los montos de las deudas originales

Se calculan los montos de las deudas originales

I]E{I.I.;?A OPERACION M =C(1 +in) MONTO DE LA DEUDA
A 30000[1 + (0.025)(6)] M, =734 500
B 5000[1 + (0.03){12)] M, =6,800
C 50000[1 + {0.02){10)] M, = 60,000
D 10000[1 + (0.035)(8)] M, =12,800
TOTAL EN VALORES ABSOLUTOS $114,100.00
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ETAPA 2
Se colocan los montos en el diagrama de tiempo-valor en la parte superior. En la

parte de abajo se pone el tiempo.

30 50 5 10 M, M, M, M,

e e e e e e e

-6 -4 -3 -1 0 2 6 7 9 12
deudas

) 12,800 _

30 50 5§ 10 34,500 60,000 ] ' 6,800

R B B o e e e B B e B e o B B e Ly B

. B -4 -3 -1 0 2 6 7 9 tiempo

ETAPA 3

Se sitlan en la parte de abajo los pagos propuestos en los tiempos sefialados (las

deudas originales con sus montos se conservan en la parte superior).

deudas
) 12,800 _
30 50 5 10 34,500 60,000 | 6.800
| I | | I I I I | I I I I | |____| | I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-6 -4 -3 -1 0 2 6 7 9 tiempo
30.000 45,000 X
pagos propuestos
ETAPA 4

Se coloca la fecha focal (se recomienda colocarla donde exista una variable) en la

grafica de tiempo valor.

deudas
) 12,800 ,
30 50 5 10 34,500 BM'}DDJ ' 6,800
e e e e B Iy B B e by By B o e e e |
. -6 4 -3 1 0 2 6 7 9 tiempo
30000 45.000 X

pagos propuestos
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ETAPAS
Todas las cantidades deudas originales y pagos propuestos se llevan a la fecha
focal.
deudas
30 50 5 10 34,500 B i}[}[}l ' 6.800
e e e e e o sk I bty by by By R Bty B o
. B -4 -3 -1 0 2 6 7 9 tiempo
pagos propuestos
ETAPA 6

Se da la ecuacién de valor que resolvera el problema: 2 DEUDAS = > PAGOS
La ecuacion de valor: My, + M, +Cy, +Cy, =M, + M, + X,

Se calculan las cantidades correspondientes. En el problema, como todas se

llevan al futuro, son montos, tanto deudas como pagos propuestos.

i =30% = 0.025 mensual

DEUDAS | OPERACION RESULTADO

dy M = 34500[1 + (0.025)(6)] 39675
d; 6325.58
ds M = 60,000 60,000
dg 12,487.8
SUMA DE DEUDAS $118488.38
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PAGOS OPERACION RESULTADO

P, M=30000[1 + (0.025)(6)] 34500
P, M=45000[1 + (0.025)(4)] 49500
Ps X X
SUMA DE PAGOS $84500.00 + X
ETAPA 7

Ya definidas cada una de las cantidades se sustituyen en la ecuacion equivalente.

My, +My3+Cyy +Cy, =M, + M, + X 5

44850+ 6325.58 + 60000+ 12487 = 34500+ 49500+ X
118488.38—84500= X

X =33988.38

Interpretacion:
Dentro de 6, meses tiene que pagar $33,988.38 para saldar sus deudas

Ejemplo 4

El gerente de OSSA, para ampliar el negocio, hoy hace 3 meses que obtuvo un
crédito de $250,000.00, con intereses de 18% a plazo de 15 meses. El dia de hoy
desea reestructurar su deuda de la siguiente forma: tasa de reestructuracion de
2.5% mensual; pagar $80,000.00 dentro de 4 meses, $100,000 dentro de 9 meses
y la diferencia dentro de 6 meses, todos contados a partir de hoy. ¢De cuanto sera

el pago que dara a los 6 meses?
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0 Calcular el monto de la deuda:

d =M = 25000 [1+ 0118(15)) — $306,250.00

gDibuja el diagrama de tiempo valor.

//*”9“’“"“’“” \@

FEMDDEIM | 530625000

III,_:.||||||||||||
-3-2-1,1.0],123-(56?89101112

aReestructura la deuda: Ecuacioén de valor de la reestructuracion:

d=p,+p,+P;

+ 18% de intereses

/'/ \W

£250, ﬂﬂﬂ ﬂﬂ 53[}3 250 of

| l l 0 | I Isso,oho.ml r-"l |smma¢| | |
=3 -2 -1 hoy 1 2 3 4 5 ] 7 & g 10 11 12
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alndicar la fecha focal a los 6 meses de la ecuacion de valor de la

reestructuracion: d = p, + P, + P,

T

maumum * | | m-imm

' l l I I sm m x=7 | Inmmm | |

0 I
32 1 gy 1 2 3 Nﬂmﬁfcwr—’f/g 011 12
e

© Define cada elemento deudas y pagos en la ecuacion de valor.

d=p,+p,+Ps

d=c—_ 30020 g6 3043
1+ (0.025)(6)

p, =M =80000 (1+ (0.025)(2)) = $84,000.00

Il
x

P,
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p;,=C= 1— =$93023 .25
1+(0.025)(3)
d = P +P, +P

266,304.35=384,000+ x +93023.25

X = 266304 .35 -84000 — 93023 .25
X =$89,281.1

@ conclusion: el gerente de OSSA tendra que pagar dentro de 6 meses la

diferencia que es de $89,281.1

Ejemplo 5

Maria Loo tiene dos deudas: tenia que cubrir hoy $7,200.00 de una y $13,400.00
dentro de 2 meses, pero recibid un dinero extra y desea saldar hoy el total de sus
deudas. ¢ Cuanto tiene que pagar el dia de hoy si la tasa para la reestructuracion

de sus deudas es de 24.36%"?

O Dibuja el diagrama de tiempo-valor

Diagrama de tiempo y valor 7200

Diagrama de tiempo y valor 7200
“372100 $13400
! L

Il 1 1

} 1 ‘ 4
1 0 1 2 3 4 5
hoy

-4 -3 -2
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O La fecha focal debe estar en este momento.
esta canfidad se viene a este
ImOrmerio
$7200 $13400
L i 1 i | | i i j
5 4 .2 .2 4 0 1 2 3 4 5
hoy
x=7
fecha focal
SCLiCion de  valor
d,+d, = p
d, +d, = x
O Definimos cada concepto
d, = 7200 d,=C= 13400 =$12,877 .19
1+[EI.2436 ]{2}
12
=X
Sustituimos en la ecuaciéon de valor:
d,+ d, =p

7200+12877.19 = p

p =$20,077.19

Maria Loo tiene que pagar en este momento $20,077.19 para liquidar sus deudas.
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ACTIVIDAD 1

Resuelve el siguiente ejercicio en papel. Una vez que lo tengas, ingresa tus

resultados en el espacio en blanco. Cuando concluyas, obtendras tu calificacion.

* El gerente de OSSA para ampliar el negocio, hoy hace 3 meses que obtuvo un
crédito de $250,000.00, con intereses de 18%, el plazo fue de 15 meses. El dia de
hoy desea reestructurar su deuda de la siguiente forma: La tasa de
reestructuracion de 2.5% mensual. Pagar $80,000.00 dentro de 4 meses,
$100,000.00 dentro de 9 meses y la diferencia dentro de 6 meses, todos contados
a partir de hoy.

+ ¢ De cuanto sera el pago que dara a los 6 meses?
R=$%
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Autoevaluacion

Responde la siguiente pregunta en el espacio correspondiente.

El Sr. Ledn Godoy hoy hace 5 meses que contrajo una deuda por $3,500 a 34%
de interés simple y con fecha de vencimiento dentro de 3 meses. Ademas tiene
otra deuda contraida hace 1 mes por $2,347.00 con interés de 32% y vencimiento

dentro de 2 meses.

El Sr. Godoy desea modificar las condiciones de sus deudas originales y llega con
su acreedor al siguiente acuerdo: pagar $1,000 en este momento y, para saldar el
resto de sus deudas, hacer un pago al final de 6 meses. La tasa de
reestructuracion es de 36%.

¢, Cudl es el valor del pago dentro de 6 meses?
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Cuestionario de autoevaluacion

Responde las siguientes preguntas.

Realiza esta actividad en un procesador de textos, guardala en tu computadora vy,
una vez concluida, presiona el boton Examinar, localiza el archivo, seleccionalo y

haz clic en Subir este archivo para guardarlo en la plataforma.

1. Explica brevemente los conceptos de valor presente o actual y el monto futuro
de capital en operaciones financieras.
2. ¢ Qué diferencia existe entre tasa de interés y tipo de interés?

w

. En una situacion financiera, ¢que significa una proporcion directa o inversa en
la relacién tiempo y tasa?

. ¢ Qué es mayor, el capital o el monto de capital?

. Explique brevemente el concepto de descuento comercial.

. ¢,Cual es la diferencia entre descuento real y comercial?

. Explica la diferencia entre valor nominal y valor descontado de un documento.

o N o o1 b~

. Explica las caracteristicas del interés y del descuento simple exacto con tiempo
aproximado.

9. ¢Qué caracteristicas tiene el descuento comercial exacto con tiempo
aproximado?

10. ¢Qué es mas productivo para el inversionista, el interés simple exacto o el

ordinario?
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Examen de autoevaluacion
Elige la respuesta correcta a las siguientes preguntas. Una vez que concluyas,

obtendras de manera automatica tu calificacion.

1. Si invertimos $25,000.00 en una institucion financiera que nos otorga una tasa

de interés simple del 9% anual, ¢ cuanto tendremos dentro de 3 afios?
O a. $19,685.00 Q d. $31,750.00
Q b. $27,250.00 O e. $32,375.72
Q c. $31,500.00

2. Una persona recibi6é un préstamo y al final de 4 meses debera pagar un monto

futuro de $19,600. Si los intereses causados importan $1,200.00, ¢qué cantidad

le prestaron?
Q a. $18,000.00 O d. $18,600.00

O b. $18,200.00 Q e. $18,800.00
O c. $18,400.00

3. Calcular el interés simple que produce un capital de $13,500.00 a una tasa del

4.25% trimestral durante un afio y tres meses.

O a. $2,295.00 O d. $2,868.75
O b. $2,700.00 Q e. $3,442.50
O c. $2,762.50
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4. Un empleado obtiene un préstamo por $97,000.00 para liquidarlo 3 afos
después. Mientras exista la deuda, el empleado pagara intereses mensuales a
una tasa de interés simple del 18% anual. Calcular el importe del pago de
intereses de cada mes.

O a. $1,185.00 O d. $1,940.00
O b.$1,425.00 O e. $1,945.00
O c.$1,455.00

5. Un capitalista posee $200,00.00 e invierte el 75% a una tasa de interés simple
del 2% cada trimestre y el resto al 3.6% cada semestre. Si se conviene en

retirar mensualmente los intereses, ¢.cuanto recibira cada mes de intereses?

Q a. $791.67 O d. $1,875.00
O b. $1,291.67 Q e. $2,250.00
O c. $1,300.00

6. Si se ha prestado la cantidad de $2,000.00 a una tasa del 3.58% cada mes y se

gano un interés de $286.40, ¢ cuantos meses transcurrieron?
Q a.1mes QO d. 4 meses
Q b. 2 meses O e. 5 meses

O c. 3 meses

7. Para disponer de veinte mil pesos dentro de seis meses, con una tasa del 4.2%

simple anual, se necesita una inversion de:
O a. $14,084.51 O d. $19,588.64
O b. $16,528.92 O e. $20,420.00
O c. $19,193.86
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8. ¢ Cual es el monto de un documento cuyo vencimiento es seis meses después y

que ampara un préstamo por $320,000.00 pesos con recargos del 36% simple

anual?
O a. $377,600.00 O d. $415,700.00
O b. $388,900.00 QO e. $435,200.00

O c. $396,800.00

9. ¢ Cual es el valor descontado de un documento cuyo valor es de $34,500.00 si
se le aplica una tasa del 8% simple anual, tres meses antes de su
vencimiento?

O a. $30,450.00 O d. $33,823.00

O b. $33,451.60 Q e. $34,230.00
O c. $33,810.00

10. ¢Cual es el valor liquido sobre un documento con valor nominal de $25,000

gue vence dentro de 3 meses a una tasa de descuento simple del 9% anual?
O a. $19 304.59 O d. $24 449.88
O b. $24 437.50 Q e. $24 467.14
Q c. $24 440.02
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Unidad I. Interés simple

Lo que aprendi

En esta unidad, aprendi a calcular el monto, el capital, el tiempo la tasa de interés
y a reestructurar deudas cuando no se puede cumplir con las obligaciones en las

fechas pactadas.

Resuelve el siguiente ejercicio a partir de la informacion que revisaste en esta

unidad

¢, Cuanto tengo que depositar ahora para reunir $20,000.00 en 5 afos, si las

instituciones bancarias pagan el 0.08% de interés simple mensual?

Realiza esta actividad en un procesador de textos, guardala en tu computadora vy,
una vez concluida, presiona el boton Examinar, localiza el archivo, seleccionalo y

haz clic en Subir este archivo para guardarlo en la plataforma.

Bibliografia basica

Autor Capitulo Paginas
1. Diaz 2 66-70
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Unidad I. Interés simple

GLOSARIO

Beneficiario
Persona que presto el dinero.

Capital o valor actual o valor presente o valor efectivo o principal
Cantidad o masa de dinero localizada en una fecha o punto inicial de una

operacion financiera.

Deudor u otorgante

Persona que hace la promesa de pagar.

Descuento

Cantidad que se cobra anticipadamente por el uso del dinero.

Diagrama de valor-tiempo
Representacion grafica de la operacion financiera situando en el eje horizontal el o
los periodos de tiempo y en el eje vertical el capital inicial, el monto de intereses y

en su caso el capital final.

Fecha focal

Fecha donde se sitlan todas las cantidades.

Interés

Cantidad de dinero que se debe pagar o cobrar por el uso del dinero.

Monto

Capital mas intereses. || Valor del dinero en el tiempo futuro.
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Unidad I. Interés simple

Pagare
Documento en el cual una persona se obliga a pagar a otra una cantidad

determinada de dinero.

Reestructuracion

Modificacion de las obligaciones originales por nuevas.

Tasa de interés
Razon de los intereses devengados en un lapso de tiempo entre el capital inicial.

Se expresa en tanto por uno o en tanto por ciento.

Tiempo
Numero de unidades de tiempo que transcurren entre la fecha inicial y final en una

operacion financiera. Se conoce también como plazo.
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Unidad I. Interés simple

MESOGRAFIA

Bibliografia basica

1. DIAZ MATA, Alfredo, Aguilera Gbémez, Victor M. “Interés simple” en

Matematicas Financieras, 4ta. Edicion, Mc Graw Hill, México, 2007.

2. HERNANDEZ HERNANDEZ, Abraham, “Interés Simple”, en Matematicas
Financieras, 3ra. Edicion, ECAFSA, México, 1996

3. VIDAURRI AGUIRRE, Héctor Manuel, “Interés simple” en Matematicas

Financieras, 1ra. Edicion, México, 1997.

4. VILLALOBOS, José Luis, “Interés simple” en Matematicas Financieras, Grupo

Editorial Iberoamérica, México, 1993.

Sitios electréonicos

=http://www.monografias.com/trabajos30/interes-simple-compuesto/interes-

simple-compuesto.shtml
= http://www.monografias.com/trabajos12/mafina/mafina.shtml
= http://es.wikipedia.org/wiki/Inter%C3%A9s_simple

=http://www.inta.gov.ar/sanjuan/info/documentos/EstudiosEcon%C3%B3micos/
Hl1lTasaslInter%C3%A9s.pdf

= http://lempleo.trovit.es/ofertas-empleo/interes-comercial-o-real

=http://www.abanfin.com/modules.php?tit=descuento-simple-y-descuento-

comercial&name=Manualesé&fid=egObcad

= http://www.cme-malaga.es/index2.php?option=com_content&do_pdf=1&id=30
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