UNIDAD
SERIES DE TIEMPO

7

Introduccién a la unidad

Una serie de tiempo es el conjunto de datos que se registran a través del tiempo
sobre el comportamiento de una variable de interés, generalmente los registros se

realizan en periodos iguales de tiempo.

Las series de tiempo resultan especialmente Utiles cuando se requiere realizar un
prondstico sobre el comportamiento futuro que puede tener una variable
determinada, imaginemos por ejemplo la necesidad de tomar una decision sobre
el comportamiento a futuro de la demanda, el precio y las ventas de un producto,
los ingresos en el proximo afio, los precios de bienes y servicios, los valores de los
energéticos, etc. En todas estas situaciones resulta Util el analisis de las series de
tiempo que los representan, bajo la hipdtesis de que los factores que han
influenciado su comportamiento en el pasado, estaran presentes de manera
similar en el futuro. De esta manera, el objetivo principal del conocimiento de las
series de tiempo es la identificacion de los factores que intervienen y la separacion
de cada uno de ellos, con el fin de pronosticar cuél sera el comportamiento en el

futuro.

Objetivo particular de la unidad

Analizar el concepto de series de tiempo y su aplicacion en el entorno profesional

administrativo y contable.
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Lo que sé

Elige la respuesta correcta a las siguientes preguntas, una vez que concluyas,

obtendras de manera automatica tu calificacion.

1. La férmula que caracteriza la recta de regresion es:

a) y =b,+ b X?
b) Y, b, + b, X,
C) *:Z!ifx

n

2. La férmula para determinar la pendiente de la recta de regresién es:

b, = Y - b, X

a) o
L XYY,
z lel _ =1 ni:1
b1: i=1
Zn: Q. X)*
Xi2 i=1
b) i1 n

3. La férmula para determinar la ordenada al origen de la recta de regresion es:

a)Po = Y = b, X

n n xlin
Z XIYI _ =l ni:l
b == :
n ) (Z Xi)2
$xi-t
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5. La férmula para calcular el coeficiente de correlacion es:

ayr = (signo d e b,)~/r ?
b) r = (signo d e b,)~/r ?

c) r’=signo de b,

6. ¢Cudl es el rango de los valores que puede tomar el coeficiente de

determinacion?
a)[- o , + o ]
b) [- 1, + 1 ]
c)Jo ., + 1]
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Unidad VII. Series de tiempo

7. ¢Cuél es el rango de los valores que puede tomar el coeficiente de

correlacion?

a)[—oo,+oo]
b) [- 1., + 1]
c)Jo ., + 1]

Temas de la unidad Il
1. Analisis de tendencias
Variacion ciclica
Variacion temporal

Variacion irregular

a kM 0D

Andlisis de predicciones.

Resumen de la unidad

Esta unidad es una introduccion basica a los métodos elementales de analisis y
pronéstico de series de tiempo; primero se muestra, que para explicar el
comportamiento de una serie de tiempo es conveniente suponer que la serie esta
formada por sus cuatro componentes bésicos: tendencia, ciclico, estacional e
irregular. Posteriormente separamos cada uno de estos componentes para medir
su efecto, con lo cual logramos pronosticar valores futuros de la serie de tiempo.
También se mencionan los métodos de suavizamiento como medio para
pronosticar una serie de tiempo que no presenta algunos de sus componentes de
manera apreciable. Ademas se ejemplifica el uso del analisis de regresion lineal

en series de tiempo que solo tengan una tendencia a largo plazo.

Finalmente es facil observar que las series de tiempo son métodos cualitativos de

prondstico que se utilizan cuando se tienen pocos datos histéricos o carecemos de
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ellos. Las series de tiempo también se utilizan cuando se espera que su

comportamiento continte en el futuro.
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Tema 1. Analisis de tendencias

Objetivo del tema
Separar el componente de tendencia de una serie de tiempo utilizando la

metodologia de la regresion lineal para comprender la serie de tiempo misma.

Desarrollo
Generalmente los datos de una serie de tiempo pueden contener de manera
implicita cuatro elementos, Tendencia (T), ciclos (C), estacionalidad (E), y una

componente irregular (I), aunque no siempre estan presentes todos ellos.

Para aislar y comprender los elementos de una serie, es necesario descomponerla,
al hacerlo, se puede obtener una mejor idea del comportamiento de cada uno de
sus elementos facilitandose el prondstico, para llevar a cabo la separacion, deben
tenerse en cuenta las relaciones matematicas que los unen, uno de los modelos
mas utilizados para descomponer una serie de tiempo es el llamado modelo
multiplicativo, en el cual se supone que la serie es el resultado del producto de sus

cuatro componentes, el modelo se establece mediante la expresion siguiente:

Y=TXCXE x|

La interpretacion de cada uno de los componentes es la siguiente:

Tendencia (T)

La tendencia es la componente que representa el comportamiento (crecimiento o
decrecimiento), en un periodo largo de tiempo. Generalmente se puede representar
como una linea recta o curva, el valor de la pendiente indicara el sentido de dicho

crecimiento.
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Ciclo (C)

La componente ciclica es la fluctuacién que puede observase ocurre alrededor de la
tendencia, Cualquier patron regular de variaciones arriba o debajo de la recta que
representa a la tendencia puede atribuirse a la componente ciclica.

Estacionalidad (E)

La componente estacional muestra un comportamiento regular en los mismos
periodos de tiempo, reflejando costumbres o modas que se repiten regularmente
dentro del periodo de observacion. En la grafica la estacionalidad quedaria
representada por ejemplo por las variaciones semanales en los rendimientos, no

visibles por el periodo de informacion que se esta manejando.

Componente irregular (1)

Es la componente que queda después de separar a las otras componentes, es el
resultado de factores no explicables que siguen un comportamiento aleatorio,
siendo por ello una parte no previsible de la serie.

Ejemplo:

Supongamos que tenemos la informacién siguiente, correspondiente al
comportamiento del rendimiento de los Certificados de la Tesoreria, denominados
CETES a 90 dias, el tiempo esta expresado en trimestres y el valor de la variable

en valores de la tasa de interés que ganan en cada trimestre.

Rendimiento de CETES a 90 dias
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Trimestre Yo
1 14.03
z 10.69
3 5.63
4 358
5 743
5 558
7 582
5 6.69
5 512
10 7 51
11 5.42
12 595
13 3.02
14 4.29
15 5 51
16 502
17 507

El registro de rendimientos trimestrales de los CETES representa una serie de
tiempo, ya que se han obtenido en periodos sucesivos.

Si se analiza el registro podemos observar que hay una disminucion en los valores
de rendimiento, de mayor a menor, pero nos resulta dificil afirmar en que proporcién
ha ocurrido y de cuanto han sido las variaciones. Si este registro lo analizamos

como una serie tendremos la gréfica siguiente:

Rendimiento de los certificados de la tesoreria a 90 dias.

Rendimiento de CETES a 90 dias

e

12 3 4 5 6 7 8 9 1 1 1 1 1 B 1 W

&5

Rendimiento %
o N A o o B R

Trimestre
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Utilizando el ejemplo anterior procederemos a descomponer la serie de tiempo en

cada uno de sus componentes, lo cual haremos en los siguientes incisos.

La separacion de la tendencia, utiliza la metodologia de la linea de regresion,
hemos mencionado que esta linea puede ser una recta o una curva, en este curso
Gnicamente analizaremos el modelo lineal, por su simpleza y facilidad de calculo de
esta manera podemos representar a la tendencia por medio de la expresion

matematica siguiente:
Yt = bo + b]_x

En donde:
Yt tasa de rendimiento calculada
X tiempo, en este caso expresado en trimestres
b, valor de Y cuando el valor del tiempo es cero
b: pendiente de la recta de tendencia

Una vez definido el modelo, se procede a la determinacion de los valores de los
coeficientes b, y b; de la recta de regresion. En nuestro problema en particular, la
ecuacion de regresion, que representa a la tendencia del comportamiento de la tasa
de rendimiento de los CETES a 90 dias aplicando las formulas correspondientes

para el calculo primero de “b;”

XiYi _ =1 i=1
- n
bl _ =1
n ( xi)2
ZX'Z_ i=1
=g n

y posteriormente para el calculo de “by”
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Yt = 10.8553676 - 0.44595588 X

Ademas, aplicando las formulas correspondientes primero al calculo del coeficiente

de determinacion:
2.y, Yy’
(2 — =l
DY =Y)?

i=1

y finalmente al calculo del coeficiente de correlacion:
= (signodeb,)~/r?

Tenemos que el valor del coeficiente de correlacion es de r =-0.8078, lo que nos
indica que el ajuste logrado con la recta de regresion es adecuado, recordemos que
el coeficiente de correlacion es una medida de la precision lograda en el ajuste,
valores del coeficiente de correlacion iguales a +1 6 -1 son la indicacidon de un
ajuste perfecto, un valor igual a cero nos dird que este no existe. (nota: se deja al

estudiante corroborar los valores obtenidos de “by”, “bo” y “r”)

Una vez definida la ecuacion de la recta de tendencia, es posible compararla
graficamente con los valores de la serie, como se muestra en la grafica siguiente
(Grafica de comparacion de la recta de tendencia contra el comportamiento real de
los CETES a 90 dias.), en ella podemos observar que la tendencia de las tasas de
rendimiento es descendente, el signo del coeficiente bl, que representa la
pendiente de la recta, ya nos lo habia indicado. También podemos observar que
son evidentes valores por arriba y por debajo de esta linea, estos representan a los

valores ciclicos de la serie.
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Gréfica de comparacion de la recta de tendencia contra el comportamiento real de
los CETES a 90 dias.

Rendimiento de CETES a 90 dias
Tendencia

16
14 -\
12
\ Tendencia de la tasa de rendimiento
10 +
/ —=— Tasa real
—x—Tendencia
.
Comportamiento real
de
6 oo N‘___.
! \\./

\A\A

Rendimiento en %
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Trimestre

En el andlisis de tendencias podemos ver clara y rapidamente mediante el calculo
de la pendiente de la recta de regresion (b;) si la tendencia de la variable de
medicion (en nuestro caso en particular “el rendimiento de los CETES a 90 dias) es
a la baja (pendiente negativa), a la alza (pendiente positiva) 0 a mantenerse sin
variacion (pendiente cero); lo cual dentro del analisis de la serie de tiempo, es muy

importante.
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ACTIVIDAD 1

Elabora un cuadro comparativo de lo que representa cada una de las cuatro
componentes de una serie de tiempo.

Descarga el siguiente cuadro para completarlo, una vez que lo tengas listo
presiona el boton Examinar. Localiza el archivo, ya seleccionado, presiona Subir

este archivo para guardarlo en la plataforma.

Estadistica Il
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ACTIVIDAD 2

Elabora un resumen de la forma en que se separa la componente de tendencia
en una serie de tiempo.

Para enviar tu actividad, pulsa Editar mi envio y se mostrara un editor de texto
en el que deberas redactar tu informacién. Cuando termines, guarda tu tarea
haciendo clic en Guardar cambios.

Estadistica Il
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Bibliografia basica

Autor

Capitulo
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Sitios electrénicos

Sitio

Descripcion ‘
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Autoevaluacion

Elige la respuesta correcta a las siguientes preguntas, una vez que concluyas,

obtendras de manera automatica tu calificacién.

1. ¢Cuédles son los elementos que puede contener de manera implicita una serie
de tiempo?

O a) uniformidad, rizos, y una componente irregular
O b) una seccion senoidal, una seccion lineal y una componente irregurlar.

O c) tendencia, ciclos, estacionalidad y una componente irregular
2. En una serie de tiempo, la Tendencia (T).

O a) Es la fluctuacion que puede observase ocurre alrededor de ella misma,
Cualquier patron regular de variaciones arriba o debajo de la recta que
representa a la tendencia puede Atribuirse a la componente ciclica.

O b) Es la componente que representa el comportamiento (Crecimiento o
decrecimiento), en un periodo largo de tiempo. Generalmente se puede
representar como una linea recta o curva, el valor de la pendiente indicara el
sentido de dicho crecimiento.

O c¢) Muestra un comportamiento regular en los mismos periodos de tiempo,
reflejando costumbres 0 modas que se repiten regularmente dentro del periodo

de observacion.
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Unidad VII. Series de tiempo

3. En una serie de tiempo, la componente ciclica.

O a) Es la fluctuacién que puede observase ocurre alrededor de la tendencia,
Cualquier patron regular de variaciones arriba o debajo de la recta que
representa a la tendencia puede Atribuirse a la componente ciclica.

O b) Es la componente que representa el comportamiento (Crecimiento o
decrecimiento), en un periodo largo de tiempo. Generalmente se puede
representar como una linea recta o curva, el valor de la pendiente indicara el
sentido de dicho crecimiento.

QO ¢) Muestra un comportamiento regular en los mismos periodos de tiempo,
reflejando costumbres 0 modas que se repiten regularmente dentro del periodo

de observacion.

4. En una serie de tiempo, la componente de estacionalidad (E).

O a) Es la fluctuacion que puede observase ocurre alrededor de la tendencia,
Cualquier patron regular de variaciones arriba o debajo de la recta que
representa a la tendencia puede atribuirse a la componente ciclica.

O b) Es la componente que representa el comportamiento (Crecimiento o
decrecimiento), en un periodo largo de tiempo. Generalmente se puede
representar como una linea recta o curva, el valor de la pendiente indicara el
sentido de dicho crecimiento.

O c¢) Muestra un comportamiento regular en los mismos periodos de tiempo,
reflejando costumbres o modas que se repiten regularmente dentro del periodo

de observacion.

16
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5. En una serie de tiempo, la componente irregular (1).

QO a) muestra un comportamiento regular en los mismos periodos de tiempo,
reflejando costumbres o modas que se repiten.

O b) Es la fluctuacién que puede observase ocurre alrededor de la tendencia,
Cualquier patron regular de variaciones arriba o debajo de la recta que
representa a la tendencia puede atribuirse a la componente ciclica.

O c¢) Es la componente que queda después de separar a las otras
componentes, es el resultado de factores no explicables que siguen un

comportamiento aleatorio, siendo por ello una parte no previsible de la serie.

Estadistica Il 17
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Tema 2. Variacion ciclica

Objetivos del tema
Separar la componente ciclica de una serie de tiempo para comprender la serie

misma.

Desarrollo

Las fluctuaciones de los valores de rendimientos alrededor de la linea de
tendencia, constituyen la componente ciclica, estas son el resultado de la
ocurrencia de fendmenos que pueden tener origen social, econémico, politico,
costumbres locales, etc., pero que pueden afectar el comportamiento de la

variable, de ahi que su separacion resulte importante.

Supongamos ahora que nos interesa conocer la variacion que han tenido los
rendimientos respecto de la tendencia, es decir la componente ciclica, la cual
queda representada en la grafica (Grafica de apreciacion de la componente
ciclica de los CETES a 90 dias) por los valores mayores y menores respecto de
la tendencia. Si deseamos conocer el valor numérico de este comportamiento

debemos proceder como sigue:

Calcular para cada trimestre el valor del rendimiento de acuerdo con la ecuacién
de la tendencia (Yt) y compararlo con el correspondiente del registro,

estableciendo una proporcion entre estos dos valores de la manera siguiente:

C= i100
Yt

En donde:

18 Estadistica Il
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Y representa el rendimiento registrado.

Yt representa el rendimiento calculado con la ecuacion de tendencia.
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Los valores asi calculados se muestran en la tabla siguiente, expresados en

porcentaje respecto del valor de la tendencia, los valores que estén por encima de

la recta de tendencia alcanzaran un porcentaje superior a cien, mientras que los

gue se encuentren por debajo de ella tendran valores inferiores a cien.

Valores de la componente ciclica

Rendimiento Componente
Trimestr Real Tendenc ciclica

e ia

Y Yc %
1 14.0 10.41 134.78

3
2 10.6 9.96 107.29

9
3 8.63 9.52 90.68
4 9.58 9.07 105.60
5 7.48 8.63 86.72
6 5.98 8.18 73.11
7 5.82 7.73 75.26
8 6.69 7.29 91.80
9 8.12 6.84 118.68
10 7.51 6.40 117.42
11 5.42 5.95 91.09
12 3.45 5.50 62.68
13 3.02 5.06 59.71
14 4.29 4.61 93.02
15 5.51 4.17 132.26
16 5.02 3.72 134.94
17 5.07 3.27 154.85

Estadistica Il
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Las componentes ciclicas, pueden ser graficados para observar los posibles
patrones que se presentan, la linea de la tendencia corresponde en la gréfica a la
linea del 100%, observemos que la variacion ciclica se presenta hacia arriba y

hacia abajo de la recta de tendencia.

Gréfica de apreciacion de la componente ciclica de los CETES a 90 dias.

Componente ciclica de los rendimientos de CETES a 90 dias
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Trimestre

Es posible ver con mucha claridad cual ha sido el comportamiento de los
rendimientos respecto de la tendencia. Podemos observar que las fluctuaciones a
la baja han sido mas importantes que las correspondientes a la alza. Esto muy
importante, pues si alguna persona compré CETES a 90 dias durante el primer
trimestre, podemos observar que el rendimiento de estos bajo a continuaciéon y
del

presentando una alza alrededor del trimestre 17, lo cual puede representar una

apenas pudieron igualarse los rendimientos alrededor trimestre 16,

Estadistica Il
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perdida de tiempo y dinero para la persona que bien pudo invertir algunos otros

instrumentos que tuvieran mejores rendimientos.

ACTIVIDAD 1

Separa la componente ciclica de la siguiente serie de tiempo:

S 1 2 3 4 5
3 5 4 7 8
YS

Realiza esta actividad en un procesador de textos, guardala en tu computadora vy,
una vez concluida, presiona el botébn Examinar, localiza el archivo, seleccionalo y

haz clic en Subir este archivo para guardarlo en la plataforma.

Bibliografia basica

Autor Capitulo Paginas

Sitios electronicos

Sitio Descripcion

Estadistica Il
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Autoevaluacion

Elige la respuesta correcta a las siguientes preguntas, una vez que concluyas,
obtendras de manera automatica tu calificacion.

1. En una serie de tiempo ¢Qué es la variacion ciclica?

O a) Son las fluctuaciones de los valores alrededor de la linea de tendencia.
O b) Son fluctuaciones u oscilaciones ocasionadas por movimientos tellricos
O c¢) Es la oscilacion armoénica del modelo multiplicativo de la serie de
tiempo.

2. ¢ Qué fendbmenos dan origen a la componente ciclica?

O a) Naturales como la lluvia y el viento
O b) Geoldgicos tales como los terremotos, temblores, etc.

O c¢) Sociales, econémicos, politicos, costumbres locales, etc,

3. La componente ciclica se calcula para cada valor real obtenido mediante la
formula:

Oc’:l)yi:b0+blxi

C= i100
) Yt

Ob

Oc) C =

Y
(THCE)()

22 Estadistica Il
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4. En el calculo de la componente ciclica para cada valor real, debemos

auxiliarnos con la ecuacion:

O a) De la recta de regresion
O b) Del modelo multiplicativo de una serie de tiempo

O c) De tendencia de la serie de tiempo.

Estadistica Il 23
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Unidad VII. Series de tiempo

Tema 3. Variacion temporal

Objetivos del tema
Separar la componente temporal de una serie de tiempo para comprender la serie

misma.
Desarrollo

El analisis para lograr la separacion de la de la componente temporal o estacional
requiere disponer de un numero importante de datos, por el método que se utiliza
para descomponerla, cuando la serie de tiempo contiene datos diarios, semanales

0 mensuales, la primera componente que debe ser aislada es la temporal.

De acuerdo con el modelo multiplicativo de Ila serie de tiempo,

Y = (T)(C)(E)() es posible plantear la siguiente operacion:

(MCHE)) _

E)(I
(T)(C) )

El resultado obtenido, contiene los efectos estacionales, junto con las
fluctuaciones irregulares, para separar estas componentes procederemos

aplicando el proceso siguiente:

Dependiendo de la temporalidad de la informacion, podremos tener datos diarios,
semanales, mensuales, etc, se obtienen los promedios moviles de un afio
completo, en nuestro ejemplo del rendimiento de los CETES a 90 dias contamos
con datos trimestrales, entonces deberemos obtener los promedios moéviles de
cuatro trimestres. Para separar la componente estacional, se requiere contar con
valor promedio para cada uno de los cuatro trimestres del afio, por lo que

utilizaremos dos totales moéviles consecutivos de cuatro trimestres, los sumaremos
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y obtendremos su promedio, al realizar esta operacion, estamos amortiguando los

Unidad VII. Series de tiempo

efectos temporales o estacionales, dejando Unicamente las componentes de T y
C, de acuerdo con la expresién que anotamos arriba, podremos entonces separar
a los componentes, E e | del modelo multiplicativo, al establecer la relacién de los
valores reales del rendimiento (T,C,E,l), y los obtenidos (T,lI), con el proceso de
calculo descrito, el cual se ilustra en la tabla siguiente. Los valores de (E x I) de la

Gltima columna de la tabla se expresan en porcentaje.

Estadistica Il
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Separacion de las componentes temporal e Irregular

Rendimiento Total Total Promedio Componentes
movil movil
Trimestre Real 4 8 8 Estacional e
trimestres trimestres  trimestres Irregular
%

1 14.03
2 10.69
3 8.63 42.93 } 79.31 9.91 87.05
4 9.58 36.38 }68.05 8.51 112.62
5 7.48 31.67 60.53 7.57 98.86
6 5.98 28.86 54.83 6.85 87.25
7 5.82 25.97 52.58 6.57 88.55
8 6.69 26.61 54.75 6.84 97.75
9 8.12 28.14 55.88 6.99 116.25
10 7.51 27.74 52.24 6.53 115.01
11 5.42 24.5 43.9 5.49 98.77
12 3.45 19.4 35.58 4.45 77.57
13 3.02 16.18 32.45 4.06 74.45
14 4.29 16.27 34.11 4.26 100.62
15 5.51 17.84 37.73 4.72 116.83
16 5.02 19.89
17 5.07

Una vez que hemos logrado separar las componentes E e |, procedemos a
calcular los valores de la componente estacional para cada trimestre del afio, para
lo cual nos basaremos en los valores calculados. Los valores de E e | se
organizan de acuerdo al trimestre y afilo que corresponden, de esta manera
podemos disponer de igual nimero de valores para cada trimestre, estos valores
se promedian para obtener un valor Unico para cada trimestre, el cual representa a
la componente estacional, considerando que al calcular el promedio son

eliminadas las irregularidades que contenian.
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Célculo de la componente temporal

Trimestre Afo Componente
1 2 3 4 estacional
1 98.86 116.25 74.45 96.52
2 87.25 115.01 100.62 100.96
3 87.05 88.55 98.77 91.46
4 112.62 97.75 77.57 95.98

Para separar del modelo a la componente temporal, basta dividir todas las
componentes del modelo, T x C x E x I, entre el valor de la componente
estacional, divido entre 100, esta ultima operacidn se presenta en la tabla
siguiente, en la ultima columna se presentan los datos reales separados de la

componente estacional.

Separacién de la componente temporal

Rendimiento Componente Datos
Trimestre Real estacional No

% estacionales
1 14.03 96.52 14.54
2 10.69 100.96 10.59
3 8.63 91.46 9.44
4 9.58 95.98 9.98
5 7.48 96.52 7.75
6 5.98 100.96 5.92
7 5.82 91.46 6.36
8 6.69 95.98 6.97
9 8.12 96.52 8.41
10 7.51 100.96 7.44
11 5.42 91.46 5.93
12 3.45 95.98 3.59
13 3.02 96.52 3.13
14 4.29 100.96 4.25
15 5.51 91.46 6.02
16 5.02 95.98 5.23
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R Unidad VII. Series de tiempo

ACTIVIDAD 1

Separa la componente temporal de la siguiente serie de tiempo:

t (1 2 3 4 5 6

100 102 98 95 98 88
Y,

Realiza esta actividad en un procesador de textos, guardala en tu computadora vy,
una vez concluida, presiona el boton Examinar, localiza el archivo, seleccionalo y

haz clic en Subir este archivo para guardarlo en la plataforma.

Bibliografia basica

Autor Capitulo Paginas

Sitios electronicos

Sitio Descripcion
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Autoevaluacion

Elige la respuesta correcta a las siguientes preguntas, una vez que concluyas,

obtendras de manera automatica tu calificacién.

1. Cuando la serie de tiempo contiene datos diarios, semanales o mensuales, la

primera componente que debe ser aislada es:

O a) La tendencia
O b) La componente temporal.

Q c) La componente irregular.

TYC)H(E)(I
2. En la expresion (MCE)HEIM) _ (E)(!) obtenida a partir del modelo

(T)H(C)

multiplicativo de una serie de tiempo, el resultado contiene:

O a) Los efectos estacionales, junto con las fluctuaciones irregulares.
Q b) La tendencia, junto con las fluctuaciones irregulares.

O c) Solo las fluctuaciones irregulares.

3. Para separar la componente temporal es necesario tener:

QO a) Muy pocos datos
O b) Una fuerte cantidad de datos
O c¢) Ningun dato

Estadistica Il
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Tema 4. Variacion irregular

Objetivos del tema
Calcular la componente irregular de una serie de tiempo una vez separadas las

otras componentes para comprender la serie misma.
Desarrollo

Finalmente, una vez separada la componente estacional, procedemos a calcular la
componente irregular, lo cual se realiza utilizando nuevamente la ecuacion del
modelo multiplicativo, relacionandola con el producto de las componentes
conocidas hasta ahora, es decir obteniendo la relacion:

ME)E)M) _
(MI(C)(E)

Los valores obtenidos se expresan en porcentaje, el calculo de esta componente

se muestra en la tabla siguiente:
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Cuadro 7.5 Calculo de la componente irregular

Rendimiento Componentes
Trimestre Real tendencia ciclica temporal Irregular
Yc C E I

1 14.03 10.41 134.78 96.52 103.61
2 10.69 9.96 107.29 100.96 99.05
3 8.63 9.52 90.68 91.46 109.34
4 9.58 9.07 105.60 95.98 104.19
5 7.48 8.63 86.72 96.52 103.61
6 5.98 8.18 73.11 100.96 99.05
7 5.82 7.73 75.26 91.46 109.34
8 6.69 7.29 91.80 95.98 104.19
9 8.12 6.84 118.68 96.52 103.61
10 7.51 6.40 117.42 100.96 99.05
11 5.42 5.95 91.09 91.46 109.34
12 3.45 5.50 62.68 95.98 104.19
13 3.02 5.06 59.71 96.52 103.61
14 4.29 4.61 93.02 100.96 99.05
15 5.51 4.17 132.26 91.46 109.34
16 5.02 3.72 134.94 95.98 104.19
17 5.07 3.27 154.85

En la tabla se presentan los valores de cada una de las componentes, los
correspondientes a la ciclica, estacional e irregular se expresan como un
porcentaje del valor de la tendencia, la gréafica (Grafica de los componentes de la
serie de tiempo para nuestro ejemplo del rendimiento de los CETES a 90 dias)

gue relaciona todos los valores se presenta enseguida.

Grafica de los componentes de la serie de tiempo para nuestro ejemplo del
rendimiento de los CETES a 90 dias.
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Rendimientos de CETES a 90 dias
Componentes de la serie de tiempo

160

19 Ciclica /
N\ —

/ Irregular

100 -

” N—r \\ /
Estacional \J Tendencia
60

hd

Porcentaje

40

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Trimestre

Una vez separadas cada una de los componentes es posible conocer la influencia
que cada una de ellas tiene sobre el valor del rendimiento, y tomar una decision
sobre las consideraciones que deban realizarse para llevar a cabo una prediccion,
en este caso debera analizarse con mucho atencion relacion que cada una de
ellas haya tenido con los fendmenos econdmicos y hacer la consideracion de las
probabilidades que tiene de ocurrir de la misma manera, para considerar o no su
participacion en la prediccion sobre el comportamiento del rendimiento de los
CETES.
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ACTIVIDAD 1

Separe la componente irregular de la serie de tiempo plasmada en la siguiente

tabla (Nota: considere que los valores representan los porcentajes de oscilacion

del ddlar en los ultimos afios.)

AfRo 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Porcentaje | 100 | 102 | 98 95 98 88
de

variacion

Realiza esta actividad en un procesador de textos, guardala en tu computadora vy,

una vez concluida, presiona el boton Examinar, localiza el archivo, seleccionalo y

haz clic en Subir este archivo para guardarlo en la plataforma.
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Bibliografia basica

Autor

Capitulo

Paginas

Sitios electrénicos

Sitio

Descripcion
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Autoevaluacion

Elige la respuesta correcta a las siguientes preguntas, una vez que concluyas,

obtendras de manera automatica tu calificacién.

1. Una vez separadas todas las componentes de una serie de tiempo, es posible:

O a) Hacer una prediccion certera e inmediata del valor de interés y tomar
una decision 100% segura.

O b) Hacer una prediccién con poca probabilidad de ocurrencia

Q ¢) conocer la influencia que cada una de ellas tiene sobre un valor central
de interés y, tomar una decision sobre las consideraciones que deban

realizarse para llevar a cabo una prediccion.

2. La prediccién inmediata a la separacion de todas las componentes de una serie

de tiempo debe:

O a) analizarse con mucha atenciéon y hacer la consideracion de que la
relacion que cada una de las componentes de la serie de tiempo tuvo
durante el célculo, se repita de la misma manera para considerar 0 no su
participacion en la prediccion.

b) considerarse 100% cierta y valida pues proviene de un analisis
matematico congruente y eficiente.
O c¢) analizarse muy ligeramente, pues los resultados obtenidos reflejan el

comportamiento que el valor de interés tendra en el futuro con toda certeza.
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Tema 5. Analisis de Predicciones

Objetivos del tema
Identificar la importancia de las series de tiempo junto con otras técnicas de

prondstico en la toma de decisiones.

Desarrollo

Realizar un pronéstico significa estimar los valores futuros de una variable,
considerando que el comportamiento de ella en el pasado se repetira de la misma
manera, en la medida que esta hipétesis no se cumpla se presentaran diferencias
entre el valor real y el pronosticado, minimizar esta diferencia debe ser el objetivo

del responsable del prondstico.

Existen muchas maneras de realizar un prondstico, algunos muy formales utilizan
modelos matematicos completos, como el de la descomposicidon de una serie de
tiempo, analizada en subtemas anteriores, otros emplean modelos numéricos muy
sencillos, e incluso la intuicibn o la experiencia lograda al realizar prondsticos

frecuentemente.
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Entre los métodos sencillos de prondstico podemos mencionar los siguientes:

Métodos de
pronadstico

\ 4

Métodos Método de Método de
intuitivos promedios moviles suavizamiento
exponencial

Métodos de prondstico

e Meétodos intuitivos

Son muy utilizados, de alguna manera todos los hemos utilizado de manera
conciente o no, tiene la enorme desventaja de que al soportarse por la intuicion, la
cual tiene un aspecto completamente individual, la asignacion de valores a una
determinada variable puede diferir enormemente si mas de una persona participa en
el proceso. El método utilizado mas sencillo es el suponer que la variable tendra un
comportamiento igual que el presentado en el periodo anterior, numéricamente

puede ser expresado como:

En donde:
Yi+1 es el valor de la variable para el siguiente periodo

Y i es el valor de la variable en el periodo anterior

Los modelos intuitivos de prondsticos resultan muy Utiles en situaciones nuevas, en

las cuales nos se cuenta con registros sobre el comportamiento de la variable y
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Unidad VII. Series de tiempo

pueden ser complementados o mejorados en la medida en que se puedan introducir

datos sobre tendencia y estacionalidad.

e Método de promedios moviles

Estos métodos utilizan el valor promedio de un conjunto de datos anteriores, como
el valor de la variable en le futuro. Se denominan maviles porque al disponer de un
nuevo dato se elimina el mas antiguo, permitiendo ir actualizando el valor
pronosticado, el modelo puede expresarse matematicamente de la manera

siguiente:

En donde:

Yi+1  Es el valor pronosticado para el periodo siguiente.
Yi Es el valor del periodo anterior

m Es el nUmero de términos, o datos utilizados

Una desventaja de este método estriba en que la participacion de cada uno de los
valores es considerada igual, perdiéndose algunas caracteristicas o

comportamientos particulares de la variable.

e Método de suavizamiento exponencial

Se denomina de esta manera porque el peso considerado a periodos anteriores
dentro del prondstico va disminuyendo exponencialmente, esto significa que los
valores mas antiguos participaran cada vez en menor medida en la estimacion,
acercandose al valor cero, aunque nunca deja de ser considerado. Para expresar

matematicamente el modelo se emplea la expresion siguiente:
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Pii=BYi+(1-B) P

En donde:

Pi+1 Es el valor pronosticado para el nuevo periodo

Yi Es el dato real mas reciente para la variable
Pi Valor pronosticado para el periodo anterior
B Constante de suavizamiento, cuyo valor debe estar comprendido entre Oy 1

La constante 3 es la clave del suavizamiento, su eleccion determinara la respuesta
del modelo ante cambios de los valores de la variable, su valor depende de la
experiencia obtenida en el pasado, valores cercanos a 1 permitiran que el valor mas
reciente participe mayormente en el prondstico, mientras que valores cercanos a
cero lo evitardn, obteniéndose un prondstico con un valor similar al del periodo

anterior.

Cualquiera que sea el modelo sencillos de pronéstico elegido, es necesario medir el
error cometido al comparar su valor con el que realmente ocurrid, el propdsito de un
prondstico como hemos anotado antes es el de logra cada vez mejores

estimaciones.
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ACTIVIDAD 1

Tomando como referencia el libro de ANDERSON, elabora un cuadro
comparativo de ventajas y desventajas de las técnicas de prondstico
mencionadas.

Descarga el siguiente cuadro para completarlo, una vez que lo tengas listo
presiona el botén Examinar. Localiza el archivo, ya seleccionado, presiona Subir
este archivo para guardarlo en la plataforma.

Bibliografia basica

Autor Capitulo Paginas

Sitios electréonicos

Sitio Descripcion ‘
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LO QUE APRENDI DE LA UNIDAD

Los siguientes valores corresponden al tipo de cambio del ddlar para 17 dias
consecutivos. Con estos datos pronostique usted mediante una serie de tiempo el

tipo de cambio correspondiente para el dia numero 18.

1

2 13.9058
3 13.9777
4 13.9382
5 13.9145
6 13.9325
7 14.0950
8 13.9342
9 14.1675
10 14.1513
11 14.1975
12 14.3097
13 14.5404
14 14.4667
15 14.2945
16 14.1778
17 14.1392

Realiza esta actividad en un procesador de textos, guardala en tu computadora vy,
una vez concluida, presiona el boton Examinar, localiza el archivo, seleccionalo y

haz clic en Subir este archivo para guardarlo en la plataforma.
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Glosario de la unidad

Serie de tiempo
Es un conjunto de observaciones medidas en puntos sucesivos en el tiempo, o

durante periodos sucesivos en el tiempo.

Pronéstico

Proyeccion o prediccion de valores futuros de una serie de tiempo.

Tendencia
Desplazamiento o movimiento de la serie de tiempo, a largo plazo, observable a
través de varios periodos.

Componente ciclico
Componente del modelo de la serie de tiempo que causa una variacion periédica
sobre y debajo de la tendencia, y la variacion dura mas de un afo.

Componente estacional
Componente del modelo de una serie de tiempo que muestra un patron periddico

de un ailo o menos.

Componente irregular
Componente del modelo de una serie de tiempo que refleja la variacion aleatoria
de los valores de la serie de tiempo, adicionales a los que se pueden explicar con

los componentes de tendencia, ciclico y estacional.

Promedios moviles
Método de prondstico o suavizamiento de una serie de tiempo, en el que se

promedia cada grupo sucesivo de puntos de datos.
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Error cuadratico medio

Es un método con el que se mide la precision de un modelo de prondstico. Es el
promedio de la suma de las diferencias entre los valores pronosticados y los
valores reales de la serie de tiempo estando elevadas al cuadrado esas

diferencias.

Promedios moéviles ponderados
Método de prondstico o suavizamiento de una serie de tiempo con el que se
calcula un promedio ponderado de los valores de datos en el pasado. La suma de

los factores de ponderacion debe ser igual a uno.

Suavizamiento exponencial
Técnica de pronodstico que emplea un promedio ponderado de una serie de
tiempo en el pasado para determinar valores de una serie de tiempo suavizada,

gue se pueden usar para elaborar prondsticos.

Constante de suavizamiento

Parametro del modelo de suavizamiento exponencial, con el que se calcula el
factor de ponderacion asignado al valor mas reciente de la serie de tiempo en el
calculo del valor del prondstico.

Modelo multiplicativo de serie de tiempo
Modelo en el cual se multiplican los componentes de la serie de tiempo, entre si,
para identificar el valor real de dicha serie. Cuando se suponen presentes los

cuatro componentes de tendencia, ciclico, estacional e irregular, se obtiene:

Y, = (T,)(C,)(E,)(l,). Cuando se modela el componente ciclico se

obtiene: Y, = (T, )(E,)(l,) .
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Serie de tiempo desestacionalizada
Serie de tiempo en la que se ha eliminado el efecto estacional, dividiendo cada

observacion original de la serie entre el correspondiente indice estacional.

Modelos causales de prondstico
Métodos de prondstico que relacionan una serie de tiempo con otras variables que

se cree explican o causan su comportamiento.

Modelo autorregresivos
Modelo de serie de tiempo donde se usa una relacion de regresion basada en

valores anteriores de la serie para predecir valores futuros de la misma.

Elaboracion de escenarios
Método cualitativo de prondstico que consiste en formar un escenario conceptual

del futuro, basado en un conjunto bien definido de supuestos.
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